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 Îáùèå óêàçàíèÿ

Âíèìàíèå!
Âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèÿ ãëàç íå ñìîòðèòå íà Ñîëíöå ÷åðåç 
îêóëÿð òåëåñêîïà èëè èñêàòåëü!
Äåòè äîëæíû ñìîòðåòü â òåëåñêîï ïîä ïðèñìîòðîì âçðîñ-
ëûõ.

1 Òåëåñêîï  ïðåäíàçíà÷åí  äëÿ âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ  è ôîòî-
ãðàôèðîâàíèÿ íåáåñíûõ îáúåêòîâ. Îí òðåáóåò áåðåæíîãî îáðà-
ùåíèÿ è îïðåäåëåííûõ  ïîçíàíèé â  àñòðîíîìèè. Òîëüêî â ýòîì  
ñëó÷àå ðàáîòà ñ òåëåñêîïîì ïðèíåñåò  óäîâëåòâîðåíèå åãî 
âëàäåëüöó.

1 Òåëåñêîï ìîæåò  ðàáîòàòü ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîç-
äóõà îò ïëþñ  30  äî ìèíóñ 30 ºC.

1 Ïðè ïîêóïêå òåëåñêîïà íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñî-
õðàííîñòü óïàêîâêè, îáåñïå÷èâàåìóþ ïëîìáàìè ïðåäïðèÿòèÿ-
èçãîòîâèòåëÿ. Ïîñëå âñêðûòèÿ ÿùèêà íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü 
êîìïëåêòíîñòü, óêàçàííóþ â îïèñè âëîæåíèÿ.

1 Ïðåæäå ÷åì ïîëüçîâàòüñÿ òåëåñêîïîì, èçó÷èòå ïðàâèëà íàñòîÿ-
ùåãî ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè. 

Ñ ïðåäëîæåíèÿìè îáðàùàéòåñü ïî àäðåñó:
ÔÃÓÏ ÏÎ “Íîâîñèáèðñêèé ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä”
630049, ã.Íîâîñèáèðñê, óë.Ä.Êîâàëü÷óê, 179/2
Îòäåë ìàðêåòèíãà: ò./ô. (3832)26-29-08,
e-mail:npz@ngs.ru; www.npzoptics.ru
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî â ã.Ìîñêâå: òåë./ôàêñ (095) 482-1703,
e-mail:nbelousova@rambler.ru.
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî â ã.Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå:
òåë./ôàêñ (812) 324-7055.
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî â ã.Êðàñíîÿðñêå:
òåë./ôàêñ (3912) 22-74-80, 27-53-20,
e-mail:optica@ktk.ru.
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f’=12,5 ìì 
f’=17 ìì 
f’=20 ìì 
f’=32 ìì 
f’=40 ìì 

Îêóëÿðû 
øèðîêîóãîëüíûå (1,25”): 

f’=10 ìì 
f’=15 ìì 
f’=20 ìì 

Îêóëÿðû 
ñâåðõøèðîêîóãîëüíûå: 

f’=15 ìì (1,25”) 
f’=20 ìì (2”) 
f’=24 ìì (2”) 
f’=25 ìì (2”) 

Ëèíçà Áàðëîó 3õ 
Îêóëÿð-ãèä 12,5 ìì 
(1,25”) 
Ãèä âíåîñåâîé (2”) 
Ñâåòîôèëüòðû 
Ì28,5×0,6: 

÷åðíûé 
íåéòðàëüíûé 
æåëòûé 
ñèíèé 
êðàñíûé 
çåëåíûé 

Ñâåòîôèëüòðû 
Ì48×0,75 

÷åðíûé 
íåéòðàëüíûé 
æåëòûé 
ñèíèé 
êðàñíûé 
çåëåíûé 

Êàáåëü 
àâòîìîáèëüíûé (10ì) 
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Òåëåñêîï 
Èñêàòåëü: 

6õ×30 
8õ×50 

Èñêàòåëü ïîëþñà 6õõ23 
Ýêâàòîðèàëüíàÿ 
ìîíòèðîâêà: 

ÌÒ-1 
ñ ïðîòèâîâåñîì 2,2êã 
ÌÒ-1Ñ 
ñ ïðîòèâîâåñîì 2,2 êã 
ÌÒ-3S 
ñ ïðîòèâîâåñàìè: 
3,0 êã (2 øò.) 
4,5 êã (1 øò.) 

Ñòîéêà ñ îïîðàìè: 
Ñ75 (800 ìì) 
Ñ110 (770 ìì) 

Áëîê ïèòàíèÿ: 
ïîñòîÿííîãî òîêà 
ïåðåìåííîãî òîêà 

Ïóëüò-êîððåêòîð: 
ïîñòîÿííîãî òîêà 
ïåðåìåííîãî òîêà 

Êàáåëü (10 ì) 
Ñìåííûå ÷àñòè è 
ïðèíàäëåæíîñòè 

Îêóëÿð f’=7,5 ìì 
Îêóëÿð f’=10 ìì 
Îêóëÿð f’=25 ìì 
Ëèíçà Áàðëîó 2õ 

Ñåòêà 
Äåðæàòåëü äëÿ 
ôîòîêàìåðû 
Âòóëêà äëÿ 
ôîòîãðàôèðîâàíèÿ 
Àäàïòåð Ì42×0,75 
Ýêðàí äëÿ 
íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà 
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Êîìïëåêò ïîñòàâêè
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Óñòðîéñòâî òåëåñêîïà

1 Òåëåñêîï ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ 
÷àñòåé:îïòè÷åñêîé òðóáû (1), 
ýêâàòîðèàëüíîé ìîíòèðîâêè (2), 
ñòîéêè ñ  îïîðàìè (3) èëè òðåíîãè.

Îïòè÷åñêàÿ òðóáà, ñîáñòâåííî, è    
ÿâëÿåòñÿ òåëåñêîïîì. Â íåé ñìîíòè-
ðîâàíû âñå îñíîâíûå îïòè÷åñêèå 
óçëû: ãëàâíîå çåðêàëî,  äèàãîíàëü-
íîå çåðêàëî è îêóëÿðíûé óçåë ñ 
ìåõàíèçìîì ôîêóñèðîâêè.

1Ïî òèïó îïòè÷åñêîé ñõåìû òåëåñêîï 
îòíîñèòñÿ ê ðåôëåêòîðàì ñèñòåìû 
Íüþòîíà. Ïàðàëëåëüíûé ïó÷îê 
ëó÷åé âõîäèò â òðóáó òåëåñêîïà è ñ 
ïîìîùüþ ãëàâíîãî çåðêàëà (1) è 
äèàãîíàëüíîãî çåðêàëà (2) ïðîåöè-
ðóåòñÿ â ôîêàëüíóþ ïëîñêîñòü 
îêóëÿðà (3).
1Ïðè ñòàíäàðòíîé  êîìïëåêòàöèè ê 

òåëåñêîïó ïðèëàãàþòñÿ äâà îêóëÿðà 
è ëèíçà Áàðëîó, ïîçâîëÿþùèå 
ðàññìàòðèâàòü íåáåñíûå îáúåêòû ñ 
ðàçíûìè óâåëè÷åíèÿìè.
1Â ñîñòàâ îïòè÷åñêîé òðóáû âõîäèò 

èñêàòåëü,îáëåã÷àþùèé ïîèñê 
îáúåêòîâ íà  íåáå.
1Ãëàâíîå çåðêàëî  çàêðåïëåíî â îï-

ðàâå è óñòàíîâëåíî â  òðóáå.
1Äèàãîíàëüíîå çåðêàëî ïëîñêîå, 

ïðèêëååíî ê îïðàâå è ñ ïîìîùüþ  
÷åòûðåõ ðàñòÿæåê çàêðåïëåíî â 
òðóáå òåëåñêîïà. Îáà çåðêàëà 
èçãîòîâëåíû èç îïòè÷åñêîãî ñòåêëà, 
è èõ ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè èìåþò 

8

âûñîêîîòðàæàþùåå àëþìèíèåâîå 
ïîêðûòèå ñ çàùèòíûì ñëîåì.
1Îêóëÿðíûé óçåë âêëþ÷àåò â ñåáÿ 

ìåõàíèçì ôîêóñèðîâêè ñ îêóëÿð-
íîé òðóáêîé.
1 Ìåõàíèçì ôîêóñèðîâêè ñîñòîèò èç 

çóá÷àòîé ðåéêè è çóá÷àòîãî êîëåñà. 
Íà îñè êîëåñà èìåþòñÿ ìàõîâè÷êè, 
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïåðåìåùàåò-
ñÿ îêóëÿðíàÿ òðóáêà.
1 Ïëàâíîñòü õîäà îêóëÿðíîé òðóáêè 

òåëåñêîïà ÒÀË-1 ðåãóëèðóåòñÿ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: óäåðæèâàÿ 
ëåâûé ìàõîâè÷îê (1) îäíîé ðóêîé, 
äðóãîé-ïîâåðíèòå ïðàâûé ìàõîâè-
÷îê (2) ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (ñ 
íåêîòîðûì óñèëèåì ) îòíîñèòåëüíî 
ëåâîãî ìàõîâè÷êà. 
1 Ïðè íåîáõîäèìîñòè âûáðàííîå 

ïîëîæåíèå òðóáêè çàôèêñèðóéòå 
óêàçàííûì ñïîñîáîì.
1 Äëÿ òåëåñêîïîâ ÒÀË-2, ÒÀË-150Ï, 

ÒÀË-150Ï8 ïëàâíîñòü õîäà îêóëÿð-
íîé òðóáêè ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìî-    
ùüþ  ÷åòûðåõ  âèíòîâ  (1).

Ýêâàòîðèàëüíàÿ ìîíòèðîâêà 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íàâåäåíèÿ 
îïòè÷åñêîé òðóáû íà íåáåñíûå 
îáúåêòû è îòñëåæèâàíèÿ èõ ñóòî÷íî-
ãî äâèæåíèÿ.

1 Ýêâàòîðèàëüíàÿ ìîíòèðîâêà 
ñîñòîèò èç äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäè-
êóëÿðíûõ îñåé: ïîëÿðíîé è îñè 
ñêëîíåíèé. Íà âåðõíåì êîíöå îñè 
ñêëîíåíèé  óñòàíîâëåí êðîíøòåéí 
ñ õîìóòàìè  äëÿ êðåïëåíèÿ òðóáû, 
íà íèæíåì - îñü ñ ïðîòèâîâåñàìè. 
1 Êîíñòðóêöèåé ïðåäóñìîòðåíà 

âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè âñåõ 
ìîíòèðîâîê íà ñòîéêó ñ îïîðàìè 

1

2

9

1

3

2

12

3
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äðóãîé-ïîâåðíèòå ïðàâûé ìàõîâè-
÷îê (2) ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (ñ 
íåêîòîðûì óñèëèåì ) îòíîñèòåëüíî 
ëåâîãî ìàõîâè÷êà. 
1 Ïðè íåîáõîäèìîñòè âûáðàííîå 

ïîëîæåíèå òðóáêè çàôèêñèðóéòå 
óêàçàííûì ñïîñîáîì.
1 Äëÿ òåëåñêîïîâ ÒÀË-2, ÒÀË-150Ï, 

ÒÀË-150Ï8 ïëàâíîñòü õîäà îêóëÿð-
íîé òðóáêè ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìî-    
ùüþ  ÷åòûðåõ  âèíòîâ  (1).

Ýêâàòîðèàëüíàÿ ìîíòèðîâêà 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íàâåäåíèÿ 
îïòè÷åñêîé òðóáû íà íåáåñíûå 
îáúåêòû è îòñëåæèâàíèÿ èõ ñóòî÷íî-
ãî äâèæåíèÿ.

1 Ýêâàòîðèàëüíàÿ ìîíòèðîâêà 
ñîñòîèò èç äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäè-
êóëÿðíûõ îñåé: ïîëÿðíîé è îñè 
ñêëîíåíèé. Íà âåðõíåì êîíöå îñè 
ñêëîíåíèé  óñòàíîâëåí êðîíøòåéí 
ñ õîìóòàìè  äëÿ êðåïëåíèÿ òðóáû, 
íà íèæíåì - îñü ñ ïðîòèâîâåñàìè. 
1 Êîíñòðóêöèåé ïðåäóñìîòðåíà 

âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè âñåõ 
ìîíòèðîâîê íà ñòîéêó ñ îïîðàìè 

1

2

9

1

3

2

12

3



èëè òðåíîãó. Ðàçíûå ìîäåëè  
òåëåñêîïîâ îñíàùåíû ðàçíûìè 
ìîíòèðîâêàìè.

Ìîíòèðîâêà ÌÒ-1 èìååò ðó÷íûå 
ïðèâîäû ïî îáåèì îñÿì è ïðåäíàçíà-
÷åíà  äëÿ òåëåñêîïà ÒÀË-1.

1Ãðóáàÿ íàâîäêà òðóáû òåëåñêîïà ïî 
îáåèì îñÿì âûïîëíÿåòñÿ ïîâîðî-
òîì òðóáû ïðè îñëàáëåíèè òîðìîç-
íûõ âèíòîâ (1).
1Òîíêàÿ íàâîäêà âûïîëíÿåòñÿ ñ 

ïîìîùüþ ìàõîâèêîâ (2) â ïðåäåëàõ 
±4° ïî êàæäîé îñè.
1 Êîðïóñ ïîëÿðíîé îñè çàêðåïëåí â 

âèëêå, íà êîòîðîé íàíåñåíà øêàëà 
øèðîò.

Ìîíòèðîâêà ÌÒ-1Ñ èìååò íàðÿäó ñ 
ðó÷íûìè ïðèâîäàìè ïî îñÿì òàêæå 
÷àñîâîé ïðèâîä ïî ïîëÿðíîé îñè.
Ïðèâîä îáåñïå÷èâàåò ñëåæåíèå çà 
íåáåñíûìè îáúåêòàìè. 

1Ãðóáàÿ íàâîäêà òðóáû òåëåñêîïà  ïî 
îñè ñêëîíåíèé  âûïîëíÿåòñÿ ïîâî-
ðîòîì òðóáû ïðè îñëàáëåíèè 
òîðìîçíîãî âèíòà (1), ïî ïîëÿðíîé 
îñè - ïîâîðîòîì  îñè  ñêëîíåíèé.
1Òîíêàÿ íàâîäêà ïî îñè ñêëîíåíèé 

âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìàõîâèêà 
(2) â ïðåäåëàõ ±4°, ïî ïîëÿðíîé îñè - 
ñ  ïîìîùüþ ìàõîâèêîâ (3).
1Êîíñòðóêöèÿ ìîíòèðîâêè ïîçâîëÿåò, 

íå îñòàíàâëèâàÿ ýëåêòðîïðèâîä, 
ââîäèòü ðó÷íóþ êîððåêöèþ äâèæå-
íèÿ è â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî 
ñðåäñòâà ñëåæåíèÿ èñïîëüçîâàòü 
ïóëüò-êîððåêòîð.

1

2

1 2

3

10

Ìîíòèðîâêà ÌÒ-3S êîìïëåêòóåòñÿ ñ 
òåëåñêîïàìè, èìåþùèìè äèàìåòð  
ãëàâíîãî çåðêàëà 150 ìì.
Â êîðïóñå ìîíòèðîâêè óñòàíîâëåí 
÷àñîâîé ïðèâîä íà îñíîâå øàãîâîãî 
äâèãàòåëÿ, îáåñïå÷èâàþùèé ñëåæå-
íèå çà íåáåñíûìè îáúåêòàìè ñ 
çàäàííîé ñêîðîñòüþ.
Óïðàâëåíèå ïðèâîäîì ïðîâîäèòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ïóëüòà-êîððåêòîðà,  
ïðåäóñìàòðèâàþùåãî òðè ëèíåéíûå 
ñêîðîñòè ñëåæåíèÿ: çâåçäíóþ, 
ñîëíå÷íóþ è ëóííóþ, à òàêæå äâå 
ñêîðîñòè êîððåêöèè - óâåëè÷èâàþ-
ùóþ è çàìåäëÿþùóþ ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ íà 50%. Ïóëüò îñíàùåí 
óñòðîéñòâîì  ìåñòíîãî  îñâåùåíèÿ.

1 Ãðóáàÿ íàâîäêà òðóáû òåëåñêîïà 
ïî îáåèì îñÿì âûïîëíÿåòñÿ 
ïîâîðîòîì òðóáû ïðè îñëàáëåíèè 
ðóêîÿòîê (1).
1Òîíêàÿ íàâîäêà ïî îñè ñêëîíåíèé 

âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìàõîâèêà 
(2), ïî ïîëÿðíîé îñè - ñ ïîìîùüþ 
ìàõîâèêîâ (3).
Êîðïóñ ïîëÿðíîé îñè çàêðåïëåí â 
âèëêå ñî øêàëîé øèðîò. Âíóòðè 
ïîëÿðíîé îñè óñòàíàâëèâàåòñÿ 
èñêàòåëü  ïîëþñà (4).

  
Ñòîéêà ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè 
ýêâàòîðèàëüíîé ìîíòèðîâêè ñ 
îïòè÷åñêîé òðóáîé òåëåñêîïà è 
ñîñòîèò èç òðóáû, íà íèæíåé ÷àñòè 
êîòîðîé çàêðåïëÿþòñÿ òðè îïîðû.

Òðåíîãà  ïðåäïî÷òèòåëüíåå äëÿ íå- 
ðîâíûõ ïîâåðõíîñòåé ìåñòà íàáëþ-
äåíèÿ. Äëÿ óäîáñòâà íàáëþäåíèÿ 
òðåíîãà îñíàùåíà ïðåäìåòíûì 
ñòîëèêîì (1).

1

11

21
3

4



èëè òðåíîãó. Ðàçíûå ìîäåëè  
òåëåñêîïîâ îñíàùåíû ðàçíûìè 
ìîíòèðîâêàìè.

Ìîíòèðîâêà ÌÒ-1 èìååò ðó÷íûå 
ïðèâîäû ïî îáåèì îñÿì è ïðåäíàçíà-
÷åíà  äëÿ òåëåñêîïà ÒÀË-1.

1Ãðóáàÿ íàâîäêà òðóáû òåëåñêîïà ïî 
îáåèì îñÿì âûïîëíÿåòñÿ ïîâîðî-
òîì òðóáû ïðè îñëàáëåíèè òîðìîç-
íûõ âèíòîâ (1).
1Òîíêàÿ íàâîäêà âûïîëíÿåòñÿ ñ 

ïîìîùüþ ìàõîâèêîâ (2) â ïðåäåëàõ 
±4° ïî êàæäîé îñè.
1 Êîðïóñ ïîëÿðíîé îñè çàêðåïëåí â 

âèëêå, íà êîòîðîé íàíåñåíà øêàëà 
øèðîò.

Ìîíòèðîâêà ÌÒ-1Ñ èìååò íàðÿäó ñ 
ðó÷íûìè ïðèâîäàìè ïî îñÿì òàêæå 
÷àñîâîé ïðèâîä ïî ïîëÿðíîé îñè.
Ïðèâîä îáåñïå÷èâàåò ñëåæåíèå çà 
íåáåñíûìè îáúåêòàìè. 

1Ãðóáàÿ íàâîäêà òðóáû òåëåñêîïà  ïî 
îñè ñêëîíåíèé  âûïîëíÿåòñÿ ïîâî-
ðîòîì òðóáû ïðè îñëàáëåíèè 
òîðìîçíîãî âèíòà (1), ïî ïîëÿðíîé 
îñè - ïîâîðîòîì  îñè  ñêëîíåíèé.
1Òîíêàÿ íàâîäêà ïî îñè ñêëîíåíèé 

âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìàõîâèêà 
(2) â ïðåäåëàõ ±4°, ïî ïîëÿðíîé îñè - 
ñ  ïîìîùüþ ìàõîâèêîâ (3).
1Êîíñòðóêöèÿ ìîíòèðîâêè ïîçâîëÿåò, 

íå îñòàíàâëèâàÿ ýëåêòðîïðèâîä, 
ââîäèòü ðó÷íóþ êîððåêöèþ äâèæå-
íèÿ è â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî 
ñðåäñòâà ñëåæåíèÿ èñïîëüçîâàòü 
ïóëüò-êîððåêòîð.

1

2

1 2

3

10

Ìîíòèðîâêà ÌÒ-3S êîìïëåêòóåòñÿ ñ 
òåëåñêîïàìè, èìåþùèìè äèàìåòð  
ãëàâíîãî çåðêàëà 150 ìì.
Â êîðïóñå ìîíòèðîâêè óñòàíîâëåí 
÷àñîâîé ïðèâîä íà îñíîâå øàãîâîãî 
äâèãàòåëÿ, îáåñïå÷èâàþùèé ñëåæå-
íèå çà íåáåñíûìè îáúåêòàìè ñ 
çàäàííîé ñêîðîñòüþ.
Óïðàâëåíèå ïðèâîäîì ïðîâîäèòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ïóëüòà-êîððåêòîðà,  
ïðåäóñìàòðèâàþùåãî òðè ëèíåéíûå 
ñêîðîñòè ñëåæåíèÿ: çâåçäíóþ, 
ñîëíå÷íóþ è ëóííóþ, à òàêæå äâå 
ñêîðîñòè êîððåêöèè - óâåëè÷èâàþ-
ùóþ è çàìåäëÿþùóþ ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ íà 50%. Ïóëüò îñíàùåí 
óñòðîéñòâîì  ìåñòíîãî  îñâåùåíèÿ.

1 Ãðóáàÿ íàâîäêà òðóáû òåëåñêîïà 
ïî îáåèì îñÿì âûïîëíÿåòñÿ 
ïîâîðîòîì òðóáû ïðè îñëàáëåíèè 
ðóêîÿòîê (1).
1Òîíêàÿ íàâîäêà ïî îñè ñêëîíåíèé 

âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìàõîâèêà 
(2), ïî ïîëÿðíîé îñè - ñ ïîìîùüþ 
ìàõîâèêîâ (3).
Êîðïóñ ïîëÿðíîé îñè çàêðåïëåí â 
âèëêå ñî øêàëîé øèðîò. Âíóòðè 
ïîëÿðíîé îñè óñòàíàâëèâàåòñÿ 
èñêàòåëü  ïîëþñà (4).

  
Ñòîéêà ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè 
ýêâàòîðèàëüíîé ìîíòèðîâêè ñ 
îïòè÷åñêîé òðóáîé òåëåñêîïà è 
ñîñòîèò èç òðóáû, íà íèæíåé ÷àñòè 
êîòîðîé çàêðåïëÿþòñÿ òðè îïîðû.

Òðåíîãà  ïðåäïî÷òèòåëüíåå äëÿ íå- 
ðîâíûõ ïîâåðõíîñòåé ìåñòà íàáëþ-
äåíèÿ. Äëÿ óäîáñòâà íàáëþäåíèÿ 
òðåíîãà îñíàùåíà ïðåäìåòíûì 
ñòîëèêîì (1).

1

11

21
3

4



1Äîñòàíüòå èç óïàêîâêè ñòîéêó (1) è 
îïîðû (2) è ñ ïîìîùüþ íåâûïàäàþ-
ùèõ âèíòîâ ïðèñîåäèíèòå òðè 
îïîðû ê íèæíåìó êîíöó ñòîéêè. 
Îïîðû ê ñòîéêå äîëæíû ïðèëåãàòü 
ïëîòíî. Êà÷àíèå ñòîéêè â îïîðàõ 
íåäîïóñòèìî. 
1Óñòàíîâèòå ñòîéêó íà ðîâíîé 

òâåðäîé  ïîâåðõíîñòè.

1Äîñòàíüòå èç óïàêîâêè ýêâàòîðèàëü-
íóþ ìîíòèðîâêó è óñòàíîâèòå åå â 
ïîñàäî÷íîå ìåñòî âåðõíåãî êîíöà 
ñòîéêè.
1Äëÿ ìîíòèðîâêè ÌÒ-3S ñëåäèòå, 

÷òîáû øòèôò (1) íà âåðõíåì ñðåçå 
ñòîéêè îêàçàëñÿ ìåæäó äâóìÿ 
âèíòàìè (2) ìåõàíèçìà ïîâîðîòà ïî 
àçèìóòó.
1Çàôèêñèðóéòå ìîíòèðîâêó ðóêîÿò-

êîé (3), ïîâåðíóâ ïî ÷àñîâîé ñòðåë-
êå äî óïîðà. Êà÷àíèå ìîíòèðîâêè íà  
ñòîéêå  íå  äîïóñêàåòñÿ.
1Äîñòàíüòå èç óïàêîâêè îñü ïðîòèâî-

âåñà (2), ââåðíèòå åå â íèæíþþ 
÷àñòü îñè ñêëîíåíèé (6) è çàôèêñè-
ðóéòå ãàéêîé (5). Âûâåðíèòå îãðàíè-
÷èòåëüíûé âèíò (1) è óñòàíîâèòå íà 
îñü ïðîòèâîâåñû (3), çàôèêñèðîâàâ 
èõ âèíòîì (4). Ââåðíèòå îãðàíè÷è-
òåëüíûé âèíò (1) íà ìåñòî.
1Çàêðåïèòå êîëüöåâûå õîìóòû (7 ) íà 

Ñáîðêà
òåëåñêîïà
     

1

2

12

Áàëàíñèðîâêà 
òåëåñêîïà

êðîíøòåéíå ìîíòèðîâêè è óñòàíî-
âèòå â íèõ  òðóáó òåëåñêîïà.
1Óñòàíîâèòå êðîíøòåéí èñêàòåëÿ (1) 
â íàïðàâëÿþùèå íà òðóáå (äëÿ 
ÒÀË-2,ÒÀË-150Ï,ÒÀË-150Ï8).  
Êðîíøòåéí èñêàòåëÿ òåëåñêîïîâ 
ÒÀË-1 è ÒÀË-1Ì óñòàíîâëåí íåïîñ-
ðåäñòâåííî íà òðóáå òåëåñêîïà. 
Çàêðåïèòå èñêàòåëü øåñòüþ âèíòà-
ìè (2).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïëàâíîãî äâèæå-
íèÿ òåëåñêîïà è íàäåæíîé ðàáîòû 
ïðèâîäîâ ýêâàòîðèàëüíîé ìîíòèðîâ-
êè íåîáõîäèìî ïðîâåñòè áàëàíñè-
ðîâêó  òåëåñêîïà.

1Óñòàíîâèòå ïîëÿðíóþ îñü â ãîðè-
çîíòàëüíîå ïîëîæåíèå (0° ïî 
øêàëå øèðîò).
1  Ïðèâåäèòå ïîëÿðíóþ îñü â ñîñòîÿ-

íèå ñâîáîäíîãî âðàùåíèÿ è ïåðå-
ìåùåíèåì ãðóçà íà îñè ïðîòèâîâå-
ñà äîáåéòåñü ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ òåëåñêîïà.
1Äëÿ áàëàíñèðîâêè ïî ïîëÿðíîé îñè 

ìîíòèðîâêè ÌÒ-1Ñ ÷åðåç êðûøêó 
(1) îñëàáüòå êàæäûé èç òðåõ âèíòîâ 
(2).
1Ïðîèçâåäèòå áàëàíñèðîâêó.
1Çàêðåïèòå âèíòû (2) òàê, ÷òîáû 

èñêëþ÷èòü ñâîáîäíîå âðàùåíèå 
ïîëÿðíîé îñè.
1Ïðèâåäèòå îñü ñêëîíåíèé â ñîñòîÿ-

íèå ñâîáîäíîãî âðàùåíèÿ è, 
ïåðåìåùàÿ òðóáó òåëåñêîïà â 
õîìóòàõ,  äîáåéòåñü åå ðàâíîâåñ-
íîãî ñîñòîÿíèÿ.
1  Çàôèêñèðóéòå òðóáó â õîìóòàõ.
1Çàôèêñèðóéòå  îñü  ñêëîíåíèé.
1Îïåðàöèþ áàëàíñèðîâêè ñëåäóåò 

ïîâòîðÿòü êàæäûé ðàç, êîãäà íà 

2

1

2

1
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1
3

2

N

Ïîäãîòîâêà ê íàáëþäåíèÿì

1
2
3

4

5

6
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1Äîñòàíüòå èç óïàêîâêè ñòîéêó (1) è 
îïîðû (2) è ñ ïîìîùüþ íåâûïàäàþ-
ùèõ âèíòîâ ïðèñîåäèíèòå òðè 
îïîðû ê íèæíåìó êîíöó ñòîéêè. 
Îïîðû ê ñòîéêå äîëæíû ïðèëåãàòü 
ïëîòíî. Êà÷àíèå ñòîéêè â îïîðàõ 
íåäîïóñòèìî. 
1Óñòàíîâèòå ñòîéêó íà ðîâíîé 

òâåðäîé  ïîâåðõíîñòè.

1Äîñòàíüòå èç óïàêîâêè ýêâàòîðèàëü-
íóþ ìîíòèðîâêó è óñòàíîâèòå åå â 
ïîñàäî÷íîå ìåñòî âåðõíåãî êîíöà 
ñòîéêè.
1Äëÿ ìîíòèðîâêè ÌÒ-3S ñëåäèòå, 

÷òîáû øòèôò (1) íà âåðõíåì ñðåçå 
ñòîéêè îêàçàëñÿ ìåæäó äâóìÿ 
âèíòàìè (2) ìåõàíèçìà ïîâîðîòà ïî 
àçèìóòó.
1Çàôèêñèðóéòå ìîíòèðîâêó ðóêîÿò-

êîé (3), ïîâåðíóâ ïî ÷àñîâîé ñòðåë-
êå äî óïîðà. Êà÷àíèå ìîíòèðîâêè íà  
ñòîéêå  íå  äîïóñêàåòñÿ.
1Äîñòàíüòå èç óïàêîâêè îñü ïðîòèâî-

âåñà (2), ââåðíèòå åå â íèæíþþ 
÷àñòü îñè ñêëîíåíèé (6) è çàôèêñè-
ðóéòå ãàéêîé (5). Âûâåðíèòå îãðàíè-
÷èòåëüíûé âèíò (1) è óñòàíîâèòå íà 
îñü ïðîòèâîâåñû (3), çàôèêñèðîâàâ 
èõ âèíòîì (4). Ââåðíèòå îãðàíè÷è-
òåëüíûé âèíò (1) íà ìåñòî.
1Çàêðåïèòå êîëüöåâûå õîìóòû (7 ) íà 

Ñáîðêà
òåëåñêîïà
     

1

2

12

Áàëàíñèðîâêà 
òåëåñêîïà

êðîíøòåéíå ìîíòèðîâêè è óñòàíî-
âèòå â íèõ  òðóáó òåëåñêîïà.
1Óñòàíîâèòå êðîíøòåéí èñêàòåëÿ (1) 
â íàïðàâëÿþùèå íà òðóáå (äëÿ 
ÒÀË-2,ÒÀË-150Ï,ÒÀË-150Ï8).  
Êðîíøòåéí èñêàòåëÿ òåëåñêîïîâ 
ÒÀË-1 è ÒÀË-1Ì óñòàíîâëåí íåïîñ-
ðåäñòâåííî íà òðóáå òåëåñêîïà. 
Çàêðåïèòå èñêàòåëü øåñòüþ âèíòà-
ìè (2).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïëàâíîãî äâèæå-
íèÿ òåëåñêîïà è íàäåæíîé ðàáîòû 
ïðèâîäîâ ýêâàòîðèàëüíîé ìîíòèðîâ-
êè íåîáõîäèìî ïðîâåñòè áàëàíñè-
ðîâêó  òåëåñêîïà.

1Óñòàíîâèòå ïîëÿðíóþ îñü â ãîðè-
çîíòàëüíîå ïîëîæåíèå (0° ïî 
øêàëå øèðîò).
1  Ïðèâåäèòå ïîëÿðíóþ îñü â ñîñòîÿ-

íèå ñâîáîäíîãî âðàùåíèÿ è ïåðå-
ìåùåíèåì ãðóçà íà îñè ïðîòèâîâå-
ñà äîáåéòåñü ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ òåëåñêîïà.
1Äëÿ áàëàíñèðîâêè ïî ïîëÿðíîé îñè 

ìîíòèðîâêè ÌÒ-1Ñ ÷åðåç êðûøêó 
(1) îñëàáüòå êàæäûé èç òðåõ âèíòîâ 
(2).
1Ïðîèçâåäèòå áàëàíñèðîâêó.
1Çàêðåïèòå âèíòû (2) òàê, ÷òîáû 

èñêëþ÷èòü ñâîáîäíîå âðàùåíèå 
ïîëÿðíîé îñè.
1Ïðèâåäèòå îñü ñêëîíåíèé â ñîñòîÿ-

íèå ñâîáîäíîãî âðàùåíèÿ è, 
ïåðåìåùàÿ òðóáó òåëåñêîïà â 
õîìóòàõ,  äîáåéòåñü åå ðàâíîâåñ-
íîãî ñîñòîÿíèÿ.
1  Çàôèêñèðóéòå òðóáó â õîìóòàõ.
1Çàôèêñèðóéòå  îñü  ñêëîíåíèé.
1Îïåðàöèþ áàëàíñèðîâêè ñëåäóåò 

ïîâòîðÿòü êàæäûé ðàç, êîãäà íà 

2

1

2

1

13

1
3

2

N

Ïîäãîòîâêà ê íàáëþäåíèÿì

1
2
3

4

5

6

7



òðóáó òåëåñêîïà óñòàíàâëèâàþòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûå àêñåññóàðû 
(ôîòîêàìåðà, îêóëÿðû, ãèäû è ò.ï.), 
óâåëè÷èâàþùèå âåñ òðóáû. Ñëåäó-
åò ïîìíèòü, ÷òî îøèáêà õîäà ÷àñî-
âîãî ïðèâîäà íåñáàëàíñèðîâàííîãî 
òåëåñêîïà âîçðàñòàåò, òàê êàê 
íàãðóçêà íà äâèãàòåëü â ýòîì ñëó÷àå  
íåðàâíîìåðíà.

Òåëåñêîï èìååò áîëüøèå óâåëè÷åíèÿ 
è êàê ñëåäñòâèå ýòîãî - ìàëûå ïîëÿ 
çðåíèÿ. Ýòî çàòðóäíÿåò ïîèñê îáúåê-
òîâ íà íåáå, ïîýòîìó îí ñíàáæåí 
îïòè÷åñêèì èñêàòåëåì ñ áîëüøèì 
ïîëåì çðåíèÿ. Ñ ïîìîùüþ èñêàòåëÿ 
ìîæíî áûñòðî íàõîäèòü íåîáõîäè-
ìûé îáúåêò  íà íåáå è çàòåì íàáëþ-
äàòü åãî â ïîëå çðåíèÿ òåëåñêîïà.
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñîãëàñîâàòü 
ïàðàëëåëüíîñòü îïòè÷åñêèõ îñåé 
òðóáû òåëåñêîïà è îïòè÷åñêîãî 
èñêàòåëÿ.

1Óñòàíîâèòå â îêóëÿð f’=25ìì (1) ñåò-
êó (2) ñ ïåðåêðåñòèåì è âñòàâüòå åãî 
â îêóëÿðíóþ òðóáêó (3).
1Íàâåäèòå òåëåñêîï íà óäàëåííûé 

ïðåäìåò.
1Ñîâìåñòèòå èçîáðàæåíèå ïðåäìåòà 

ñ ïåðåêðåñòèåì ñåòêè. Ýòî ïîëîæå-
íèå òåëåñêîïà çàôèêñèðóéòå. 
1Ïðèâåäèòå èçîáðàæåíèå âûáðàííî-

ãî ïðåäìåòà â ïåðåêðåñòèå ñåòêè 
èñêàòåëÿ ñ ïîìîùüþ øåñòè óñòàíî-
âî÷íûõ âèíòîâ. Â äàëüíåéøåì 
ïåðåä íà÷àëîì íàáëþäåíèé äîñòà-
òî÷íî ïðîâåðèòü ïàðàëëåëüíîñòü 
îïòè÷åñêèõ îñåé òåëåñêîïà  è  
èñêàòåëÿ.

 

Ñîãëàñîâàíèå
îïòè÷åñêèõ îñåé
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Ïîäêëþ÷åíèå 
áëîêà ïèòàíèÿ
è ïóëüòà-êîððåêòîðà

Âíèìàíèå!
Ïðèñîåäèíåíèå êàáåëÿ ê ìîíòè-
ðîâêå è áëîêó ïèòàíèÿ ïðîèçâîäè-
òå ïðè îòñîåäèíåííîì îò ñåòè 
áëîêå ïèòàíèÿ.
Íîìèíàë ïðåäîõðàíèòåëÿ, óñòà-
íîâëåííîãî â áëîêå ïèòàíèÿ, 
äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü íîìèíà-
ëó, óêàçàííîìó ïîä äåðæàòåëåì 
ïðåäîõðàíèòåëÿ.
Çàìåíó ïðåäîõðàíèòåëÿ ïðîèçâî-
äèòå òîëüêî ïîñëå îòñîåäèíåíèÿ 
áëîêà  ïèòàíèÿ îò  ñåòè.

1Óñòàíîâèòå ïåðåêëþ÷àòåëü áëîêà 
ïèòàíèÿ â ïîëîæåíèå « 0 ».
1Ñîåäèíèòå êàáåëåì âûõîä 12Â 

áëîêà ïèòàíèÿ ñ ðàçúåìîì ìîíòè-
ðîâêè.
1  Âêëþ÷èòå áëîê ïèòàíèÿ â ñåòü 220Â.
1Óñòàíîâèòå ïåðåêëþ÷àòåëü áëîêà 

ïèòàíèÿ â ïîëîæåíèå « I », ïðè ýòîì 
äîëæåí çàãîðåòüñÿ èíäèêàòîð 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ.
1 Äëÿ ìîíòèðîâêè ÌÒ-1Ñ óñòàíîâè-

òå òóìáëåð ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ 
ðàáîòû â ïîëîæåíèå «*».
1  Çàïóñòèòå ÷àñîâîé ïðèâîä ìîíòè-

ðîâêè, ïåðåâåäÿ âòîðîé òóìáëåð â 
ïîëîæåíèå « I », ïðè ýòîì äîëæåí 
çàãîðåòüñÿ ñâåòîäèîä.
1Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïóëüòà ïîäêëþ-

÷èòå åãî ê  ìîíòèðîâêå ÷åðåç 
ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçúåì, ïåðåâå-
äèòå òóìáëåð ðåæèìîâ â ïîëîæåíèå 
«   ».
1Çàïóñòèòå ÷àñîâîé ïðèâîä íàæàòè-

åì îäíîé èç êíîïîê ïóëüòà âûáðàí-
íîé ñêîðîñòè (1), ïðè ýòîì äîëæåí 
çàãîðåòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé 
ñâåòîäèîä (2). Ïîâòîðíûì íàæàòè-
åì òîé  æå êíîïêè ïðèâîä îòêëþ÷à-
åòñÿ.

2

3

1

15

1
2

3



òðóáó òåëåñêîïà óñòàíàâëèâàþòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûå àêñåññóàðû 
(ôîòîêàìåðà, îêóëÿðû, ãèäû è ò.ï.), 
óâåëè÷èâàþùèå âåñ òðóáû. Ñëåäó-
åò ïîìíèòü, ÷òî îøèáêà õîäà ÷àñî-
âîãî ïðèâîäà íåñáàëàíñèðîâàííîãî 
òåëåñêîïà âîçðàñòàåò, òàê êàê 
íàãðóçêà íà äâèãàòåëü â ýòîì ñëó÷àå  
íåðàâíîìåðíà.

Òåëåñêîï èìååò áîëüøèå óâåëè÷åíèÿ 
è êàê ñëåäñòâèå ýòîãî - ìàëûå ïîëÿ 
çðåíèÿ. Ýòî çàòðóäíÿåò ïîèñê îáúåê-
òîâ íà íåáå, ïîýòîìó îí ñíàáæåí 
îïòè÷åñêèì èñêàòåëåì ñ áîëüøèì 
ïîëåì çðåíèÿ. Ñ ïîìîùüþ èñêàòåëÿ 
ìîæíî áûñòðî íàõîäèòü íåîáõîäè-
ìûé îáúåêò  íà íåáå è çàòåì íàáëþ-
äàòü åãî â ïîëå çðåíèÿ òåëåñêîïà.
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñîãëàñîâàòü 
ïàðàëëåëüíîñòü îïòè÷åñêèõ îñåé 
òðóáû òåëåñêîïà è îïòè÷åñêîãî 
èñêàòåëÿ.

1Óñòàíîâèòå â îêóëÿð f’=25ìì (1) ñåò-
êó (2) ñ ïåðåêðåñòèåì è âñòàâüòå åãî 
â îêóëÿðíóþ òðóáêó (3).
1Íàâåäèòå òåëåñêîï íà óäàëåííûé 

ïðåäìåò.
1Ñîâìåñòèòå èçîáðàæåíèå ïðåäìåòà 

ñ ïåðåêðåñòèåì ñåòêè. Ýòî ïîëîæå-
íèå òåëåñêîïà çàôèêñèðóéòå. 
1Ïðèâåäèòå èçîáðàæåíèå âûáðàííî-

ãî ïðåäìåòà â ïåðåêðåñòèå ñåòêè 
èñêàòåëÿ ñ ïîìîùüþ øåñòè óñòàíî-
âî÷íûõ âèíòîâ. Â äàëüíåéøåì 
ïåðåä íà÷àëîì íàáëþäåíèé äîñòà-
òî÷íî ïðîâåðèòü ïàðàëëåëüíîñòü 
îïòè÷åñêèõ îñåé òåëåñêîïà  è  
èñêàòåëÿ.

 

Ñîãëàñîâàíèå
îïòè÷åñêèõ îñåé
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Ïîäêëþ÷åíèå 
áëîêà ïèòàíèÿ
è ïóëüòà-êîððåêòîðà

Âíèìàíèå!
Ïðèñîåäèíåíèå êàáåëÿ ê ìîíòè-
ðîâêå è áëîêó ïèòàíèÿ ïðîèçâîäè-
òå ïðè îòñîåäèíåííîì îò ñåòè 
áëîêå ïèòàíèÿ.
Íîìèíàë ïðåäîõðàíèòåëÿ, óñòà-
íîâëåííîãî â áëîêå ïèòàíèÿ, 
äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü íîìèíà-
ëó, óêàçàííîìó ïîä äåðæàòåëåì 
ïðåäîõðàíèòåëÿ.
Çàìåíó ïðåäîõðàíèòåëÿ ïðîèçâî-
äèòå òîëüêî ïîñëå îòñîåäèíåíèÿ 
áëîêà  ïèòàíèÿ îò  ñåòè.

1Óñòàíîâèòå ïåðåêëþ÷àòåëü áëîêà 
ïèòàíèÿ â ïîëîæåíèå « 0 ».
1Ñîåäèíèòå êàáåëåì âûõîä 12Â 

áëîêà ïèòàíèÿ ñ ðàçúåìîì ìîíòè-
ðîâêè.
1  Âêëþ÷èòå áëîê ïèòàíèÿ â ñåòü 220Â.
1Óñòàíîâèòå ïåðåêëþ÷àòåëü áëîêà 

ïèòàíèÿ â ïîëîæåíèå « I », ïðè ýòîì 
äîëæåí çàãîðåòüñÿ èíäèêàòîð 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ.
1 Äëÿ ìîíòèðîâêè ÌÒ-1Ñ óñòàíîâè-

òå òóìáëåð ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ 
ðàáîòû â ïîëîæåíèå «*».
1  Çàïóñòèòå ÷àñîâîé ïðèâîä ìîíòè-

ðîâêè, ïåðåâåäÿ âòîðîé òóìáëåð â 
ïîëîæåíèå « I », ïðè ýòîì äîëæåí 
çàãîðåòüñÿ ñâåòîäèîä.
1Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïóëüòà ïîäêëþ-

÷èòå åãî ê  ìîíòèðîâêå ÷åðåç 
ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçúåì, ïåðåâå-
äèòå òóìáëåð ðåæèìîâ â ïîëîæåíèå 
«   ».
1Çàïóñòèòå ÷àñîâîé ïðèâîä íàæàòè-

åì îäíîé èç êíîïîê ïóëüòà âûáðàí-
íîé ñêîðîñòè (1), ïðè ýòîì äîëæåí 
çàãîðåòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé 
ñâåòîäèîä (2). Ïîâòîðíûì íàæàòè-
åì òîé  æå êíîïêè ïðèâîä îòêëþ÷à-
åòñÿ.

2

3

1
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1
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1Êîððåêöèþ ñêîðîñòè ñëåæåíèÿ 
ïðîèçâîäèòå íàæàòèåì è óäåðæàíè-
åì îäíîé èç ñîîòâåòñòâóþùèõ 
êíîïîê (3) ïðè íåïðåðûâíî ðàáîòà-
þùåì ïðèâîäå, ïðè ýòîì äîëæåí 
ìèãàòü ñâåòîäèîä êîððåêòèðóåìîé 
ñêîðîñòè. 
1Äëÿ ìîíòèðîâêè  ÌÒ-3S  ïîäêëþ-

÷èòå ïóëüò-êîððåêòîð  ÷åðåç ñîîòâå-
òñòâóþùèé ðàçúåì (1).  Äàëüíåé-
øèå äåéñòâèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ïóëüòà-êîððåêòîðà àíàëîãè÷íû 
îïèñàííîìó  âûøå.
1Ïðè ïåðåìåùåíèè òåëåñêîïà èç 

Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ â Þæíîå 
èçìåíèòå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ 
÷àñîâîãî ïðèâîäà.
1Äëÿ  ìîíòèðîâêè  ÌÒ-3S  ýòà îïåðà-

öèÿ ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ, íàõîäÿùåãîñÿ âíóòðè  
ïóëüòà-êîððåêòîðà.
1Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âñêðûòü 

ïóëüò-êîððåêòîð è óñòàíîâèòü 
ïåðåêëþ÷àòåëü  ñ îáîçíà÷åíèÿìè  
“N/S” (ñåâåð/þã) â ñîîòâåòñòâóþùåå 
ïîëîæåíèå.

Íåáåñíàÿ ñôåðà ñîâåðøàåò ïîëíûé 
îáîðîò çà îäíè ñóòêè. Â ðåçóëüòàòå 
îáúåêò â ïîëå çðåíèÿ òåëåñêîïà 
áóäåò ïîñòîÿííî ïåðåìåùàòüñÿ è òåì 
áûñòðåå, ÷åì áîëüøå óâåëè÷åíèå 
òåëåñêîïà.
Óñòàíîâêà ïîëÿðíîé îñè ýêâàòîðè-
àëüíîé ìîíòèðîâêè ïàðàëëåëüíî îñè 
Ìèðà çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ñëåæå-
íèå çà íåáåñíûìè îáúåêòàìè, òàê êàê 
â ýòîì ñëó÷àå îíî ïðîâîäèòñÿ òîëüêî 
ïî îäíîé êîîðäèíàòå-ïðÿìîìó 
âîñõîæäåíèþ - âîêðóã ïîëÿðíîé îñè. 
Ïîäðîáíåå î íåáåñíîé ñôåðå è íåáå-
ñíûõ êîîðäèíàòàõ ñìîòðèòå â Ïðèëî-
æåíèè À.

Óñòàíîâêà 
òåëåñêîïà íà
ïîëþñ Ìèðà 

1

16

1Ðóêîÿòêîé (1) îñëàáüòå ôèêñàöèþ 
êîðïóñà ïîëÿðíîé îñè â âèëêå è, 
èñïîëüçóÿ ìåõàíèçì óñòàíîâêè ïî 
øèðîòå (2), óñòàíîâèòå ïîëÿðíóþ 
îñü ìîíòèðîâêè íà óãîë, ðàâíûé 
øèðîòå ìåñòíîñòè íàáëþäåíèÿ.
1Ðóêîÿòêîé (1) çàôèêñèðóéòå êîðïóñ 

ïîëÿðíîé îñè.

1Äëÿ âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé 
óñòàíîâèòå ïîëÿðíóþ îñü ìîíòè-
ðîâêè âäîëü ëèíèè þã-ñåâåð òàê, 
÷òîáû âîîáðàæàåìàÿ ëèíèÿ, 
ïðîäîëæàþùàÿ ïîëÿðíóþ îñü, 
áûëà íàïðàâëåíà íà Ïîëÿðíóþ  
çâåçäó (á Ìàëîé Ìåäâåäèöû).
1Ïðè òàêîé ãðóáîé óñòàíîâêå îáúåêò 

áóäåò ïîñòåïåííî “óõîäèòü” ïî 
ñêëîíåíèþ (ïîäíèìàòüñÿ èëè 
îïóñêàòüñÿ â ïîëå çðåíèÿ). Ýòîò 
óõîä êîððåêòèðóåòñÿ ìàõîâèêîì 
òîíêèõ äâèæåíèé îñè ñêëîíåíèé. 
Êîððåêöèÿ òåì ìåíüøå, ÷åì òî÷íåå 
âûñòàâëåíà ïîëÿðíàÿ îñü ìîíòè-
ðîâêè  íà  îñü  Ìèðà.
1Äëÿ ôîòîãðàôè÷åñêèõ ðàáîò, à òàê-
æå, åñëè òåëåñêîï óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ñòàöèîíàðíî, òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü 
òî÷íóþ óñòàíîâêó íà îñü  Ìèðà.
1Ìîíòèðîâêà ÌÒ-3S äëÿ òî÷íîé óñ-  
òàíîâêè íà ïîëþñ Ìèðà èìååò  
èñêàòåëü ïîëþñà (1) ñ ïîäñâåòêîé 
ñåòêè. Íà ñåòêå èñêàòåëÿ íàíåñåíû 
îêîëîïîëþñíûå îáúåêòû ñîçâåç-
äèÿ Ìàëîé Ìåäâåäèöû, âêëþ÷àÿ 
Ïîëÿðíóþ çâåçäó â Ñåâåðíîì 
ïîëóøàðèè è îáúåêòû ñîçâåçäèÿ 
Îêòàíò äëÿ Þæíîãî ïîëóøàðèÿ.
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1Êîððåêöèþ ñêîðîñòè ñëåæåíèÿ 
ïðîèçâîäèòå íàæàòèåì è óäåðæàíè-
åì îäíîé èç ñîîòâåòñòâóþùèõ 
êíîïîê (3) ïðè íåïðåðûâíî ðàáîòà-
þùåì ïðèâîäå, ïðè ýòîì äîëæåí 
ìèãàòü ñâåòîäèîä êîððåêòèðóåìîé 
ñêîðîñòè. 
1Äëÿ ìîíòèðîâêè  ÌÒ-3S  ïîäêëþ-

÷èòå ïóëüò-êîððåêòîð  ÷åðåç ñîîòâå-
òñòâóþùèé ðàçúåì (1).  Äàëüíåé-
øèå äåéñòâèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ïóëüòà-êîððåêòîðà àíàëîãè÷íû 
îïèñàííîìó  âûøå.
1Ïðè ïåðåìåùåíèè òåëåñêîïà èç 

Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ â Þæíîå 
èçìåíèòå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ 
÷àñîâîãî ïðèâîäà.
1Äëÿ  ìîíòèðîâêè  ÌÒ-3S  ýòà îïåðà-

öèÿ ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ, íàõîäÿùåãîñÿ âíóòðè  
ïóëüòà-êîððåêòîðà.
1Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âñêðûòü 

ïóëüò-êîððåêòîð è óñòàíîâèòü 
ïåðåêëþ÷àòåëü  ñ îáîçíà÷åíèÿìè  
“N/S” (ñåâåð/þã) â ñîîòâåòñòâóþùåå 
ïîëîæåíèå.

Íåáåñíàÿ ñôåðà ñîâåðøàåò ïîëíûé 
îáîðîò çà îäíè ñóòêè. Â ðåçóëüòàòå 
îáúåêò â ïîëå çðåíèÿ òåëåñêîïà 
áóäåò ïîñòîÿííî ïåðåìåùàòüñÿ è òåì 
áûñòðåå, ÷åì áîëüøå óâåëè÷åíèå 
òåëåñêîïà.
Óñòàíîâêà ïîëÿðíîé îñè ýêâàòîðè-
àëüíîé ìîíòèðîâêè ïàðàëëåëüíî îñè 
Ìèðà çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ñëåæå-
íèå çà íåáåñíûìè îáúåêòàìè, òàê êàê 
â ýòîì ñëó÷àå îíî ïðîâîäèòñÿ òîëüêî 
ïî îäíîé êîîðäèíàòå-ïðÿìîìó 
âîñõîæäåíèþ - âîêðóã ïîëÿðíîé îñè. 
Ïîäðîáíåå î íåáåñíîé ñôåðå è íåáå-
ñíûõ êîîðäèíàòàõ ñìîòðèòå â Ïðèëî-
æåíèè À.

Óñòàíîâêà 
òåëåñêîïà íà
ïîëþñ Ìèðà 

1

16

1Ðóêîÿòêîé (1) îñëàáüòå ôèêñàöèþ 
êîðïóñà ïîëÿðíîé îñè â âèëêå è, 
èñïîëüçóÿ ìåõàíèçì óñòàíîâêè ïî 
øèðîòå (2), óñòàíîâèòå ïîëÿðíóþ 
îñü ìîíòèðîâêè íà óãîë, ðàâíûé 
øèðîòå ìåñòíîñòè íàáëþäåíèÿ.
1Ðóêîÿòêîé (1) çàôèêñèðóéòå êîðïóñ 

ïîëÿðíîé îñè.

1Äëÿ âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé 
óñòàíîâèòå ïîëÿðíóþ îñü ìîíòè-
ðîâêè âäîëü ëèíèè þã-ñåâåð òàê, 
÷òîáû âîîáðàæàåìàÿ ëèíèÿ, 
ïðîäîëæàþùàÿ ïîëÿðíóþ îñü, 
áûëà íàïðàâëåíà íà Ïîëÿðíóþ  
çâåçäó (á Ìàëîé Ìåäâåäèöû).
1Ïðè òàêîé ãðóáîé óñòàíîâêå îáúåêò 

áóäåò ïîñòåïåííî “óõîäèòü” ïî 
ñêëîíåíèþ (ïîäíèìàòüñÿ èëè 
îïóñêàòüñÿ â ïîëå çðåíèÿ). Ýòîò 
óõîä êîððåêòèðóåòñÿ ìàõîâèêîì 
òîíêèõ äâèæåíèé îñè ñêëîíåíèé. 
Êîððåêöèÿ òåì ìåíüøå, ÷åì òî÷íåå 
âûñòàâëåíà ïîëÿðíàÿ îñü ìîíòè-
ðîâêè  íà  îñü  Ìèðà.
1Äëÿ ôîòîãðàôè÷åñêèõ ðàáîò, à òàê-
æå, åñëè òåëåñêîï óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ñòàöèîíàðíî, òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü 
òî÷íóþ óñòàíîâêó íà îñü  Ìèðà.
1Ìîíòèðîâêà ÌÒ-3S äëÿ òî÷íîé óñ-  
òàíîâêè íà ïîëþñ Ìèðà èìååò  
èñêàòåëü ïîëþñà (1) ñ ïîäñâåòêîé 
ñåòêè. Íà ñåòêå èñêàòåëÿ íàíåñåíû 
îêîëîïîëþñíûå îáúåêòû ñîçâåç-
äèÿ Ìàëîé Ìåäâåäèöû, âêëþ÷àÿ 
Ïîëÿðíóþ çâåçäó â Ñåâåðíîì 
ïîëóøàðèè è îáúåêòû ñîçâåçäèÿ 
Îêòàíò äëÿ Þæíîãî ïîëóøàðèÿ.
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1Ñîâìåñòèòå èçîáðàæåíèÿ çâåçä ñ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè ýëåìåíòàìè íà 
ñåòêå ïîâîðîòîì ïîëÿðíîãî èñêàòå-
ëÿ âîêðóã îñè, ìåõàíèçìîì ïîâîðî-
òà ïî àçèìóòó (2) è ìåõàíèçìîì 
óñòàíîâêè  ïî  øèðîòå  (3).
1Äëÿ ìîíòèðîâîê ÌÒ-1, ÌÒ-1Ñ 

èñïîëüçóéòå ìåòîäèêó, îïèñàííóþ â 
Ïðèëîæåíèè Á.

Ïîëÿðíàÿ îñü è îñü ñêëîíåíèé èìåþò 
êîîðäèíàòíûå êðóãè, ïîìîãàþùèå â 
ïîèñêàõ íåáåñíûõ îáúåêòîâ ïî 
çâåçäíûì êîîðäèíàòàì - ïðÿìîìó 
âîñõîæäåíèþ  è  ñêëîíåíèþ.
Óñòàíîâêà êîîðäèíàòíûõ êðóãîâ 
ïðîâîäèòñÿ ïîñëå òî÷íîé óñòàíîâêè 
ïîëÿðíîé îñè ìîíòèðîâêè íà ïîëþñ 
Ìèðà.
 
1Îñü ñêëîíåíèé óñòàíîâèòå ñòðîãî 

ãîðèçîíòàëüíî è, âðàùàÿ êðóã 
÷àñîâûõ óãëîâ (ïðÿìûõ  âîñõîæäå-
íèé), âûñòàâèòå «0» íàïðîòèâ 
èíäåêñà.

1Äëÿ óñòàíîâêè êðóãà ñêëîíåíèé 
íàéäèòå ñêëîíåíèå êàêîé-ëèáî 
ÿðêîé çâåçäû (Ïðèëîæåíèå Á) è 
ïðèâåäèòå âûáðàííóþ çâåçäó â 
öåíòð ïîëÿ çðåíèÿ ïðè ìàêñèìàëü-
íîì óâåëè÷åíèè. Âðàùàÿ êðóã 
ñêëîíåíèé, óñòàíîâèòå ñêëîíåíèå 
íàáëþäàåìîé çâåçäû íàïðîòèâ 
èíäåêñà. Òî÷íîñòü óñòàíîâêè 
ïðîâåðÿåòñÿ  ïîèñêîì  äðóãèõ  
çâåçä.

Óñòàíîâêà
êîîðäèíàòíûõ
êðóãîâ

UMi

Oct

1

2

3

á

ë÷÷ å

ô
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Íàáëþäåíèÿ

Âèçóàëüíûå
íàáëþäåíèÿ

Ïðè áîëüøèõ óâåëè÷åíèÿõ âìåñòå ñ 
ðîñòîì âèäèìûõ ðàçìåðîâ ïðåäìåòà 
âîçðàñòàþò  è ïîìåõè îò àòìîñôåðû, 
êîòîðûå âûðàæàþòñÿ â âîëíåíèè è 
ðàçìûâàíèè  èçîáðàæåíèé äàëåêèõ 
ïðåäìåòîâ, â ìåðöàíèè è ðàçìûâà-
íèè çâåçäíûõ èçîáðàæåíèé.

1Íàáëþäåíèÿ â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà 
âîçìîæíû, êîãäà âñå ÷àñòè òåëåñêî-
ïà ïðèìóò òåìïåðàòóðó îêðóæàþ-
ùåãî âîçäóõà. Äëÿ öèðêóëÿöèè 
âîçäóõà âíóòðè òðóáû òåëåñêîïà â 
îïðàâå ãëàâíîãî çåðêàëà èìåþòñÿ 
îòâåðñòèÿ. Â òåëåñêîïå ÒÀË-1 
îòâåðñòèå çàêðûòî çàãëóøêîé. Ïðè 
ðàáîòå  âûâåðíèòå åå èç îïðàâû.
1Áûâàþò íî÷è ñ ïëîõèì èçîáðàæåíè-

åì ñâåòèë èç-çà ñèëüíîãî íåñïîêîé-
ñòâèÿ àòìîñôåðû. Âîçìîæíî, ÷òî â 
ýòî âðåìÿ íå óäàñòñÿ íàáëþäàòü 
òîíêèå äåòàëè  ïëàíåò è Ëóíû.
1Íàáëþäåíèÿ ñ òåëåñêîïîì ÷åðåç 

îêíî áåññìûñëåííû, òàê êàê íåðîâ-
íûå  ïîâåðõíîñòè  îêîííûõ ñòåêîë  
èñêàæàþò  èçîáðàæåíèÿ.
1Ïðè çàâåðøåíèè ðàáîòû è ïðè 

àòìîñôåðíûõ îñàäêàõ òåëåñêîï è 
áëîê ïèòàíèÿ çàêðîéòå ÷åõëîì.

1Âûáåðèòå íà íåáå èíòåðåñóþùèé 
âàñ îáúåêò. Ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìîâ 
ãðóáîé íàâîäêè ìîíòèðîâêè íàâåäè-
òå òðóáó òåëåñêîïà â íàïðàâëåíèè 
îáúåêòà. Íàéäèòå â ïîëå çðå-íèÿ 
èñêàòåëÿ èçîáðàæåíèå ýòîãî 
îáúåêòà è, èñïîëüçóÿ ìåõàíèçìû 
òîíêèõ íàâîäîê, ïîìåñòèòå îáúåêò â 
öåíòð  ïîëÿ  çðåíèÿ.
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1Ñîâìåñòèòå èçîáðàæåíèÿ çâåçä ñ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè ýëåìåíòàìè íà 
ñåòêå ïîâîðîòîì ïîëÿðíîãî èñêàòå-
ëÿ âîêðóã îñè, ìåõàíèçìîì ïîâîðî-
òà ïî àçèìóòó (2) è ìåõàíèçìîì 
óñòàíîâêè  ïî  øèðîòå  (3).
1Äëÿ ìîíòèðîâîê ÌÒ-1, ÌÒ-1Ñ 

èñïîëüçóéòå ìåòîäèêó, îïèñàííóþ â 
Ïðèëîæåíèè Á.

Ïîëÿðíàÿ îñü è îñü ñêëîíåíèé èìåþò 
êîîðäèíàòíûå êðóãè, ïîìîãàþùèå â 
ïîèñêàõ íåáåñíûõ îáúåêòîâ ïî 
çâåçäíûì êîîðäèíàòàì - ïðÿìîìó 
âîñõîæäåíèþ  è  ñêëîíåíèþ.
Óñòàíîâêà êîîðäèíàòíûõ êðóãîâ 
ïðîâîäèòñÿ ïîñëå òî÷íîé óñòàíîâêè 
ïîëÿðíîé îñè ìîíòèðîâêè íà ïîëþñ 
Ìèðà.
 
1Îñü ñêëîíåíèé óñòàíîâèòå ñòðîãî 

ãîðèçîíòàëüíî è, âðàùàÿ êðóã 
÷àñîâûõ óãëîâ (ïðÿìûõ  âîñõîæäå-
íèé), âûñòàâèòå «0» íàïðîòèâ 
èíäåêñà.

1Äëÿ óñòàíîâêè êðóãà ñêëîíåíèé 
íàéäèòå ñêëîíåíèå êàêîé-ëèáî 
ÿðêîé çâåçäû (Ïðèëîæåíèå Á) è 
ïðèâåäèòå âûáðàííóþ çâåçäó â 
öåíòð ïîëÿ çðåíèÿ ïðè ìàêñèìàëü-
íîì óâåëè÷åíèè. Âðàùàÿ êðóã 
ñêëîíåíèé, óñòàíîâèòå ñêëîíåíèå 
íàáëþäàåìîé çâåçäû íàïðîòèâ 
èíäåêñà. Òî÷íîñòü óñòàíîâêè 
ïðîâåðÿåòñÿ  ïîèñêîì  äðóãèõ  
çâåçä.

Óñòàíîâêà
êîîðäèíàòíûõ
êðóãîâ

UMi

Oct

1

2

3

á

ë÷÷ å

ô

18

Íàáëþäåíèÿ

Âèçóàëüíûå
íàáëþäåíèÿ

Ïðè áîëüøèõ óâåëè÷åíèÿõ âìåñòå ñ 
ðîñòîì âèäèìûõ ðàçìåðîâ ïðåäìåòà 
âîçðàñòàþò  è ïîìåõè îò àòìîñôåðû, 
êîòîðûå âûðàæàþòñÿ â âîëíåíèè è 
ðàçìûâàíèè  èçîáðàæåíèé äàëåêèõ 
ïðåäìåòîâ, â ìåðöàíèè è ðàçìûâà-
íèè çâåçäíûõ èçîáðàæåíèé.

1Íàáëþäåíèÿ â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà 
âîçìîæíû, êîãäà âñå ÷àñòè òåëåñêî-
ïà ïðèìóò òåìïåðàòóðó îêðóæàþ-
ùåãî âîçäóõà. Äëÿ öèðêóëÿöèè 
âîçäóõà âíóòðè òðóáû òåëåñêîïà â 
îïðàâå ãëàâíîãî çåðêàëà èìåþòñÿ 
îòâåðñòèÿ. Â òåëåñêîïå ÒÀË-1 
îòâåðñòèå çàêðûòî çàãëóøêîé. Ïðè 
ðàáîòå  âûâåðíèòå åå èç îïðàâû.
1Áûâàþò íî÷è ñ ïëîõèì èçîáðàæåíè-

åì ñâåòèë èç-çà ñèëüíîãî íåñïîêîé-
ñòâèÿ àòìîñôåðû. Âîçìîæíî, ÷òî â 
ýòî âðåìÿ íå óäàñòñÿ íàáëþäàòü 
òîíêèå äåòàëè  ïëàíåò è Ëóíû.
1Íàáëþäåíèÿ ñ òåëåñêîïîì ÷åðåç 

îêíî áåññìûñëåííû, òàê êàê íåðîâ-
íûå  ïîâåðõíîñòè  îêîííûõ ñòåêîë  
èñêàæàþò  èçîáðàæåíèÿ.
1Ïðè çàâåðøåíèè ðàáîòû è ïðè 

àòìîñôåðíûõ îñàäêàõ òåëåñêîï è 
áëîê ïèòàíèÿ çàêðîéòå ÷åõëîì.

1Âûáåðèòå íà íåáå èíòåðåñóþùèé 
âàñ îáúåêò. Ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìîâ 
ãðóáîé íàâîäêè ìîíòèðîâêè íàâåäè-
òå òðóáó òåëåñêîïà â íàïðàâëåíèè 
îáúåêòà. Íàéäèòå â ïîëå çðå-íèÿ 
èñêàòåëÿ èçîáðàæåíèå ýòîãî 
îáúåêòà è, èñïîëüçóÿ ìåõàíèçìû 
òîíêèõ íàâîäîê, ïîìåñòèòå îáúåêò â 
öåíòð  ïîëÿ  çðåíèÿ.
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1  Âñòàâüòå îêóëÿð â îêóëÿðíóþ òðóá-
êó. Ñ ïîìîùüþ ìàõîâè÷êîâ îêóëÿð-
íîãî óçëà äîáåéòåñü íàèëó÷øåé 
ðåçêîñòè èçîáðàæåíèÿ.

Èñïîëüçóÿ ðàçíûå îêóëÿðû èç êîì-
ïëåêòà, ìîæíî ïîëó÷àòü ðàçëè÷íûå 
óâåëè÷åíèÿ.

1Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëüøèõ óâåëè÷å-
íèé èñïîëüçóéòå ëèíçó Áàðëîó ñ 
îäíèì èç îêóëÿðîâ. Äâóêðàòíàÿ  
ëèíçà Áàðëîó ïîâûøàåò óâåëè÷å-
íèå â 2 ðàçà.

 

Îêóëÿð f’=25ìì,
õ 

2 ëèíçà Áàðëîó
Îêóëÿð f’=7,5ìì,

õ2  ëèíçà Áàðëîó

õ 96 õ
 320

ÒÀË-2; ÒÀË-150Ï8

ÒÀË-2 ; ÒÀË-150Ï8

Îêóëÿð f’=25ìì Îêóëÿð f’=7,5ìì
õ48 õ160

Îêóëÿð f’=25ìì,
õ2 ëèíçà Áàðëîó

Îêóëÿð f’=7,5ìì,
õ 

2 ëèíçà Áàðëîó

õ
200õ60

ÒÀË-150Ï

Îêóëÿð f’=25ìì,
õ 

2 ëèíçà Áàðëîó
Îêóëÿð f’=10 ìì,

õ 2 ëèíçà Áàðëîó

õ64
õ160

ÒÀË-1; ÒÀË-1Ì

20

1Äëÿ íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà èñïîëü-
çóéòå ñîëíå÷íûé ýêðàí.
1 Óñòàíîâèòå ýêðàí íà îñü ïðîòèâî-

âåñà è çàôèêñèðóéòå âèíòîì òàê, 
÷òîáû øèðîêàÿ ÷àñòü ýêðàíà ðàñ-
ïîëàãàëàñü íàïðîòèâ âåðõíåé ÷àñ-
òè òðóáû.
1Îñëàáüòå ôèêñàöèþ òðóáû òåëåñ-

êîïà â õîìóòàõ, ïîâåðíèòå åå îêó-
ëÿðîì ïåðïåíäèêóëÿðíî ýêðàíó è 
çàôèêñèðóéòå.
1Íà ýêðàíå ñ ïîìîùüþ ïðèæèìîâ 

çàêðåïèòå ëèñò ïëîòíîé áåëîé 
áóìàãè.
1Èñïîëüçóÿ îêóëÿð f’=25ìì è ïåðå-

ìåùàÿ ýêðàí âäîëü îñè ïðîòèâîâå-
ñà, ïîëó÷èòå èçîáðàæåíèå Ñîëíöà 
íà ýêðàíå ðàçìåðîì îêîëî 10 ñì.
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ÒÀË-150Ï

Îêóëÿð f’=25ìì Îêóëÿð f’=7,5ìì
õ30

õ
100

ÒÀË-1; ÒÀË-1Ì

Îêóëÿð f’=25ìì Îêóëÿð f’=10ìì
õ32 õ80
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1Îñëàáüòå ôèêñàöèþ òðóáû òåëåñ-

êîïà â õîìóòàõ, ïîâåðíèòå åå îêó-
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ÒÀË-150Ï

Îêóëÿð f’=25ìì Îêóëÿð f’=7,5ìì
õ30

õ
100

ÒÀË-1; ÒÀË-1Ì

Îêóëÿð f’=25ìì Îêóëÿð f’=10ìì
õ32 õ80



1Äëÿ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ íåáåñíûõ 
îáúåêòîâ è çâåçäíûõ ïîëåé ñ òåëåñ-
êîïàìè ÒÀË-1, ÒÀË-1Ì óñòàíîâèòå 
ìàëîôîðìàòíóþ êàìåðó(1) íà 
äåðæàòåëü (2), êîòîðûé êðåïèòñÿ íà 
îñü ïðîòèâîâåñà, è  çàêðåïèòå åå ñ 
ïîìîùüþ âèíòà  (3).
Äëÿ ñúåìêè òðåáóåòñÿ äëèòåëüíàÿ 
ýêñïîçèöèÿ. Â òå÷åíèå ýòîãî âðåìå-
íè íåîáõîäèìî, ÷òîáû ôîòîêàìåðà 
òî÷íî ñëåäîâàëà çà íåáîì â åãî 
ñóòî÷íîì âðàùåíèè.
1Âñòàâüòå â îêóëÿðíóþ òðóáêó  ëèíçó 

Áàðëîó è îêóëÿð f’=25 ìì  ñ  ñåòêîé.
1Íàïðàâüòå òåëåñêîï íà äîñòàòî÷íî 

ÿðêóþ çâåçäó âáëèçè öåíòðà ïîëÿ 
çðåíèÿ ôîòîêàìåðû è óäåðæèâàéòå 
åå íà ïåðåêðåñòèè ñåòêè, äëÿ 
óäîáñòâà ãèäèðîâàíèÿ ìîæíî 
ñëåãêà ðàñôîêóñèðîâàòü èçîáðàæå-
íèå  çâåçäû.
1 Åñëè áóäóò íåêîòîðûå ñìåùåíèÿ 

èçîáðàæåíèÿ çâåçäû ñ ïåðåêðåñòèÿ, 
êîððåêòèðóéòå åå ïîëîæåíèå 
ìàõîâèêîì  òîíêèõ  äâèæåíèé îñè 
ñêëîíåíèé è êíîïêàìè ïóëüòà (3) 
(ñì.”Ïîäêëþ÷åíèå áëîêà ïèòàíèÿ è 
ïóëüòà-êîððåêòîðà”). Äëÿ òîãî 
÷òîáû ïîïðàâêè áûëè ìèíèìàëüíû, 
à êà÷åñòâî ôîòîãðàôèé ëó÷øå, 
ïîëÿðíàÿ îñü ìîíòèðîâêè äîëæíà 
áûòü âûñòàâëåíà êàê ìîæíî òî÷íåå 
íà ïîëþñ Ìèðà.
1Ôîòîãðàôèðîâàíèå íåáåñíûõ 

îáúåêòîâ ñ òåëåñêîïàìè ÒÀË-2, 
ÒÀË-150Ï, ÒÀË-150Ï8 ìîæåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ, êàê îïèñàíî âûøå , 
à òàêæå â ãëàâíîì ôîêóñå òåëåñêîïà 
ìàëîôîðìàòíîé çåðê àëüíîé 
ôîòîêàìåðîé ñ ðåçüáîé îáúåêòèâà 
Ì42õ1 (äëÿ ðåçüáû Ì42õ0,75 â 
êîìïëåêòå èìååòñÿ  àäàïòåð).

Ôîòîãðàôè÷åñêèå 
íàáëþäåíèÿ

1

22

1Äëÿ óñòàíîâêè ôîòîêàìåðû íà 
òåëåñêîï îòâèíòèòå îáúåêòèâ êàìå-
ðû, ñíèìèòå âòóëêó 2” ñ âòóëêîé-
ïåðåõîäíèêîì 1,25” (1).

1  Óñòàíîâèòå âòóëêó äëÿ ôîòîãðàôè-
ðîâàíèÿ (1).
1  Óñòàíîâèòå ôîòîêàìåðó (2).
Êà÷åñòâåííîå ãèäèðîâàíèå ìîæíî 
îñóùåñòâèòü ñ ïîìîùüþ âíåîñåâîãî 
ãèäà ëèáî òåëåñêîïà-ãèäà (â îñíîâíîé 
êîìïëåêò íå âõîäÿò).

1

2

23

1

23



1Äëÿ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ íåáåñíûõ 
îáúåêòîâ è çâåçäíûõ ïîëåé ñ òåëåñ-
êîïàìè ÒÀË-1, ÒÀË-1Ì óñòàíîâèòå 
ìàëîôîðìàòíóþ êàìåðó(1) íà 
äåðæàòåëü (2), êîòîðûé êðåïèòñÿ íà 
îñü ïðîòèâîâåñà, è  çàêðåïèòå åå ñ 
ïîìîùüþ âèíòà  (3).
Äëÿ ñúåìêè òðåáóåòñÿ äëèòåëüíàÿ 
ýêñïîçèöèÿ. Â òå÷åíèå ýòîãî âðåìå-
íè íåîáõîäèìî, ÷òîáû ôîòîêàìåðà 
òî÷íî ñëåäîâàëà çà íåáîì â åãî 
ñóòî÷íîì âðàùåíèè.
1Âñòàâüòå â îêóëÿðíóþ òðóáêó  ëèíçó 
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ñëåãêà ðàñôîêóñèðîâàòü èçîáðàæå-
íèå  çâåçäû.
1 Åñëè áóäóò íåêîòîðûå ñìåùåíèÿ 

èçîáðàæåíèÿ çâåçäû ñ ïåðåêðåñòèÿ, 
êîððåêòèðóéòå åå ïîëîæåíèå 
ìàõîâèêîì  òîíêèõ  äâèæåíèé îñè 
ñêëîíåíèé è êíîïêàìè ïóëüòà (3) 
(ñì.”Ïîäêëþ÷åíèå áëîêà ïèòàíèÿ è 
ïóëüòà-êîððåêòîðà”). Äëÿ òîãî 
÷òîáû ïîïðàâêè áûëè ìèíèìàëüíû, 
à êà÷åñòâî ôîòîãðàôèé ëó÷øå, 
ïîëÿðíàÿ îñü ìîíòèðîâêè äîëæíà 
áûòü âûñòàâëåíà êàê ìîæíî òî÷íåå 
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ôîòîêàìåðîé ñ ðåçüáîé îáúåêòèâà 
Ì42õ1 (äëÿ ðåçüáû Ì42õ0,75 â 
êîìïëåêòå èìååòñÿ  àäàïòåð).
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1Äëÿ óñòàíîâêè ôîòîêàìåðû íà 
òåëåñêîï îòâèíòèòå îáúåêòèâ êàìå-
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êîìïëåêò íå âõîäÿò).

1

2

23

1

23



Äëÿ ïîääåðæàíèÿ òåëåñêîïà â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè 
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïðîâåðêó òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå.

1 Äëÿ áåçîòêàçíîé ðàáîòû òåëåñêîï ñîäåðæèòå â ÷èñòîòå è 
ïðåäîõðàíÿéòå îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.
1 Ïûëü ñ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ïåðèîäè÷åñêè óäàëÿéòå 

÷èñòûìè ìÿãêèìè ñàëôåòêàìè, à çàòåì ïðîòèðàéòå ñàëôåòêîé, 
ïðîïèòàííîé áåñêèñëîòíûì âàçåëèíîì, ïîñëå ÷åãî âûòèðàéòå 
ñóõîé ñàëôåòêîé.
1 Îñîáåííî îñòîðîæíî îáðàùàéòåñü ñ çåðêàëàìè, ïîêðûòûìè 

àëþìèíèåì. ×èñòèòü èõ îò ïûëè ìîæíî òîëüêî ìÿãêîé êèñòî÷êîé 
èëè òàìïîíîì èç ãèãðîñêîïè÷åñêîé âàòû áåç íàæèìà, èíà÷å íà 
ïîâåðõíîñòè çåðêàë âîçìîæíî ïîÿâëåíèå òîíêèõ öàðàïèí, êîòîðûå 
ïîðòÿò èçîáðàæåíèå.
1 Åñëè íà çåðêàëàõ ïîÿâèëèñü æèðîâûå ïÿòíà, èõ íåîáõîäèìî 

ïðîìûòü.
1 Ãëàâíîå çåðêàëî èçâëåêèòå èç òðóáû, ïðåäâàðèòåëüíî îòâåðíóâ 

âèíòû, êðåïÿùèå îïðàâó ê òðóáå. Íå âûíèìàÿ çåðêàëà èç îïðàâû, 
îñòîðîæíî îáèëüíî ñìî÷èòå åãî ÷èñòûì ñïèðòîì ñ ïîìîùüþ 
òàìïîíà èç ãèãðîñêîïè÷åñêîé âàòû. Ýòèì æå òàìïîíîì áåç íàæèìà 
ñëåãêà ïðîòðèòå çåðêàëî, ïîäñòàâüòå åãî ïîä ñòðóþ ÷èñòîé âîäû è 
äàéòå åé ñòå÷ü. Êàïëè âîäû ñíèìèòå óãîëêîì áóìàæíîé ñàëôåòêè.
1 Äèàãîíàëüíîå çåðêàëî ÷èñòèòå òàêèì æå îáðàçîì.
1 Ïîñëå ÷èñòêè çåðêàëà óñòàíîâèòå íà ìåñòî.
1 Ëèíçû îêóëÿðîâ ïðîòèðàéòå ñóõîé ïîëîòíÿíîé ñàëôåòêîé. 

Æèðîâûå ïÿòíà óáèðàéòå òàìïîíîì èç ãèãðîñêîïè÷åñêîé âàòû, 
ñìî÷åííûì â ñïèðòå.
1 Â íåðàáî÷åì ïîëîæåíèè òðóáà òåëåñêîïà äîëæíà áûòü ïîñòîÿííî 

çàêðûòà êðûøêîé, à  îêóëÿðíàÿ òðóáêà - çàãëóøêîé.

×èñòêà îïòè÷åñêèõ äåòàëåé òåëåñêîïà òðåáóåò îñòîðîæíîñòè è 
àêêóðàòíîñòè. Ïðèáåãàòü ê íåé ñëåäóåò â ñëó÷àå êðàéíåé 
íåîáõîäèìîñòè.
Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ÷èñòêà îïòèêè è ðàçáîðêà òåëåñêîïà 
äîïóñêàþòñÿ òîëüêî ïîñëå èñòå÷åíèÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

24

Þñòèðîâêà òåëåñêîïà

Ïðè ñëó÷àéíîé ðàçúþñòèðîâêå èëè 
ïîñëå ÷èñòêè îïòèêè ìîæåò âîçíèêíóòü 
íåîáõîäèìîñòü â äîïîëíèòåëüíîé  
þñòèðîâêå òåëåñêîïà.

1Äëÿ ýòîãî ïîñìîòðèòå â îêóëÿðíóþ 
òðóáêó, èç êîòîðîé óäàëåíû îêóëÿð è 
ëèíçà Áàðëîó. Åñëè òåëåñêîï îòúþñ-
òèðîâàí, òî ïëîñêîå äèàãîíàëüíîå 
çåðêàëî äîëæíî áûòü êîíöåíòðè÷íûì 
(â öåíòðå) ïî îòíîøåíèþ ê âíóòðåííå-
ìó äèàìåòðó ôîêóñèðîâî÷íîé âòóëêè.
1Èçîáðàæåíèå ãëàâíîãî çåðêàëà â 

äèàãîíàëüíîì äîëæíî áûòü òîæå 
êîíöåíòðè÷íûì. Â ãëàâíîì çåðêàëå 
âèäíî îòðàæåíèå äèàãîíàëüíîãî 
çåðêàëà ñ ñèñòåìîé ðàñòÿæåê.
1Èçîáðàæåíèå äèàãîíàëüíîãî çåðêàëà 

äîëæíî íàõîäèòüñÿ òî÷íî â ñåðåäèíå 
ãëàâíîãî. Â öåíòðå  äèàãîíàëüíîãî 
çåðêàëà äîëæåí áûòü âèäåí  ãëàç  
íàáëþäàòåëÿ.
1Ïðè þñòèðîâêå òðåáóåòñÿ ïîïðàâèòü 

ïîëîæåíèå äèàãîíàëüíîãî èëè 
ãëàâíîãî çåðêàëà. Åñëè èçîáðàæåíèå 
ãëàâíîãî çåðêàëà â äèàãîíàëüíîì 
íåêîíöåíòðè÷íî, íàäî èçìåíèòü 
ïîëîæåíèå äèàãîíàëüíîãî çåðêàëà. 
Äëÿ ýòîãî îñëàáüòå öåíòðàëüíûé 
âèíò îïðàâû äèàãîíàëüíîãî çåðêàëà 
(1) è, äåéñòâóÿ îäíèì èç òðåõ þñòèðî-
âî÷íûõ âèíòîâ (2), ïðèâåäèòå îòðàæå-
íèå ãëàâíîãî çåðêàëà â öåíòð äèàãî-
íàëüíîãî  çåðêàëà.

Ïðè ðàçúþñòèðîâêå ãëàâíîãî çåðêàëà  
îòðàæåíèå â íåì äèàãîíàëüíîãî 
çåðêàëà ñ ðàñòÿæêàìè áóäåò íåêîíöåí-
òðè÷íî.
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2
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Äëÿ ïîääåðæàíèÿ òåëåñêîïà â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè 
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïðîâåðêó òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå.

1 Äëÿ áåçîòêàçíîé ðàáîòû òåëåñêîï ñîäåðæèòå â ÷èñòîòå è 
ïðåäîõðàíÿéòå îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.
1 Ïûëü ñ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ïåðèîäè÷åñêè óäàëÿéòå 

÷èñòûìè ìÿãêèìè ñàëôåòêàìè, à çàòåì ïðîòèðàéòå ñàëôåòêîé, 
ïðîïèòàííîé áåñêèñëîòíûì âàçåëèíîì, ïîñëå ÷åãî âûòèðàéòå 
ñóõîé ñàëôåòêîé.
1 Îñîáåííî îñòîðîæíî îáðàùàéòåñü ñ çåðêàëàìè, ïîêðûòûìè 

àëþìèíèåì. ×èñòèòü èõ îò ïûëè ìîæíî òîëüêî ìÿãêîé êèñòî÷êîé 
èëè òàìïîíîì èç ãèãðîñêîïè÷åñêîé âàòû áåç íàæèìà, èíà÷å íà 
ïîâåðõíîñòè çåðêàë âîçìîæíî ïîÿâëåíèå òîíêèõ öàðàïèí, êîòîðûå 
ïîðòÿò èçîáðàæåíèå.
1 Åñëè íà çåðêàëàõ ïîÿâèëèñü æèðîâûå ïÿòíà, èõ íåîáõîäèìî 

ïðîìûòü.
1 Ãëàâíîå çåðêàëî èçâëåêèòå èç òðóáû, ïðåäâàðèòåëüíî îòâåðíóâ 

âèíòû, êðåïÿùèå îïðàâó ê òðóáå. Íå âûíèìàÿ çåðêàëà èç îïðàâû, 
îñòîðîæíî îáèëüíî ñìî÷èòå åãî ÷èñòûì ñïèðòîì ñ ïîìîùüþ 
òàìïîíà èç ãèãðîñêîïè÷åñêîé âàòû. Ýòèì æå òàìïîíîì áåç íàæèìà 
ñëåãêà ïðîòðèòå çåðêàëî, ïîäñòàâüòå åãî ïîä ñòðóþ ÷èñòîé âîäû è 
äàéòå åé ñòå÷ü. Êàïëè âîäû ñíèìèòå óãîëêîì áóìàæíîé ñàëôåòêè.
1 Äèàãîíàëüíîå çåðêàëî ÷èñòèòå òàêèì æå îáðàçîì.
1 Ïîñëå ÷èñòêè çåðêàëà óñòàíîâèòå íà ìåñòî.
1 Ëèíçû îêóëÿðîâ ïðîòèðàéòå ñóõîé ïîëîòíÿíîé ñàëôåòêîé. 

Æèðîâûå ïÿòíà óáèðàéòå òàìïîíîì èç ãèãðîñêîïè÷åñêîé âàòû, 
ñìî÷åííûì â ñïèðòå.
1 Â íåðàáî÷åì ïîëîæåíèè òðóáà òåëåñêîïà äîëæíà áûòü ïîñòîÿííî 

çàêðûòà êðûøêîé, à  îêóëÿðíàÿ òðóáêà - çàãëóøêîé.

×èñòêà îïòè÷åñêèõ äåòàëåé òåëåñêîïà òðåáóåò îñòîðîæíîñòè è 
àêêóðàòíîñòè. Ïðèáåãàòü ê íåé ñëåäóåò â ñëó÷àå êðàéíåé 
íåîáõîäèìîñòè.
Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ÷èñòêà îïòèêè è ðàçáîðêà òåëåñêîïà 
äîïóñêàþòñÿ òîëüêî ïîñëå èñòå÷åíèÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
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Þñòèðîâêà òåëåñêîïà

Ïðè ñëó÷àéíîé ðàçúþñòèðîâêå èëè 
ïîñëå ÷èñòêè îïòèêè ìîæåò âîçíèêíóòü 
íåîáõîäèìîñòü â äîïîëíèòåëüíîé  
þñòèðîâêå òåëåñêîïà.

1Äëÿ ýòîãî ïîñìîòðèòå â îêóëÿðíóþ 
òðóáêó, èç êîòîðîé óäàëåíû îêóëÿð è 
ëèíçà Áàðëîó. Åñëè òåëåñêîï îòúþñ-
òèðîâàí, òî ïëîñêîå äèàãîíàëüíîå 
çåðêàëî äîëæíî áûòü êîíöåíòðè÷íûì 
(â öåíòðå) ïî îòíîøåíèþ ê âíóòðåííå-
ìó äèàìåòðó ôîêóñèðîâî÷íîé âòóëêè.
1Èçîáðàæåíèå ãëàâíîãî çåðêàëà â 

äèàãîíàëüíîì äîëæíî áûòü òîæå 
êîíöåíòðè÷íûì. Â ãëàâíîì çåðêàëå 
âèäíî îòðàæåíèå äèàãîíàëüíîãî 
çåðêàëà ñ ñèñòåìîé ðàñòÿæåê.
1Èçîáðàæåíèå äèàãîíàëüíîãî çåðêàëà 

äîëæíî íàõîäèòüñÿ òî÷íî â ñåðåäèíå 
ãëàâíîãî. Â öåíòðå  äèàãîíàëüíîãî 
çåðêàëà äîëæåí áûòü âèäåí  ãëàç  
íàáëþäàòåëÿ.
1Ïðè þñòèðîâêå òðåáóåòñÿ ïîïðàâèòü 

ïîëîæåíèå äèàãîíàëüíîãî èëè 
ãëàâíîãî çåðêàëà. Åñëè èçîáðàæåíèå 
ãëàâíîãî çåðêàëà â äèàãîíàëüíîì 
íåêîíöåíòðè÷íî, íàäî èçìåíèòü 
ïîëîæåíèå äèàãîíàëüíîãî çåðêàëà. 
Äëÿ ýòîãî îñëàáüòå öåíòðàëüíûé 
âèíò îïðàâû äèàãîíàëüíîãî çåðêàëà 
(1) è, äåéñòâóÿ îäíèì èç òðåõ þñòèðî-
âî÷íûõ âèíòîâ (2), ïðèâåäèòå îòðàæå-
íèå ãëàâíîãî çåðêàëà â öåíòð äèàãî-
íàëüíîãî  çåðêàëà.

Ïðè ðàçúþñòèðîâêå ãëàâíîãî çåðêàëà  
îòðàæåíèå â íåì äèàãîíàëüíîãî 
çåðêàëà ñ ðàñòÿæêàìè áóäåò íåêîíöåí-
òðè÷íî.
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1Äëÿ þñòèðîâêè ãëàâíîãî çåðêàëà 
òåëåñêîïîâ ÒÀË-1, ÒÀË-1Ì îñëàáü-
òå ôèêñèðóþùèå âèíòû îïðàâû 
ãëàâíîãî çåðêàëà (1) è, äåéñòâóÿ 
òðåìÿ þñòèðîâî÷íûìè âèíòàìè (2), 
óñòàíîâèòå ãëàâíîå çåðêàëî òàê, 
÷òîáû îòðàæåíèå äèàãîíàëüíîãî 
çåðêàëà â íåì ñòàëî êîíöåíòðè÷-
íûì. Ïîñëå óñòàíîâêè çåðêàëà çà-
ôèêñèðóéòå îïðàâó âèíòàìè.

1Þñòèðîâêà ãëàâíîãî çåðêàëà 
òåëåñêîïîâ ÒÀË-2, ÒÀË-150Ï,    
ÒÀË-150Ï8 ïðîèçâîäèòñÿ àíàëîãè÷-
íî.

1

2

2

1
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Ïðàâèëà õðàíåíèÿ

1 Õðàíèòü òåëåñêîï íåîáõîäèìî â îòàïëèâàåìîì ïîìåùåíèè ñ 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ íå áîëåå 80%, ñ òåìïåðàòóðîé âîçäó-
õà îò ïëþñ 5 äî ïëþñ  40º Ñ.
1 Íåäîïóñòèìû óäàðû è ðåçêèå  ñîòðÿñåíèÿ.
1 Çàïðåùàåòñÿ õðàíèòü â îäíîì ïîìåùåíèè ñ òåëåñêîïîì êèñëîòû, 

ùåëî÷è, ìàòåðèàëû, âûäåëÿþùèå âëàãó èëè àêòèâíûå õèìè÷åñêèå 
ãàçû è ïàðû.
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1Äëÿ þñòèðîâêè ãëàâíîãî çåðêàëà 
òåëåñêîïîâ ÒÀË-1, ÒÀË-1Ì îñëàáü-
òå ôèêñèðóþùèå âèíòû îïðàâû 
ãëàâíîãî çåðêàëà (1) è, äåéñòâóÿ 
òðåìÿ þñòèðîâî÷íûìè âèíòàìè (2), 
óñòàíîâèòå ãëàâíîå çåðêàëî òàê, 
÷òîáû îòðàæåíèå äèàãîíàëüíîãî 
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Ïðàâèëà õðàíåíèÿ
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ãàçû è ïàðû.
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Ñâèäåòåëüñòâî î ïðèåìêå

Òåëåñêîï_______________, çàâîäñêîé ¹   _____________

ýêâàòîðèàëüíàÿ ìîíòèðîâêà, çàâîäñêîé ¹_____________

ïðèçíàíû ãîäíûìè äëÿ ýêñïëóàòàöèè.

Äàòà âûïóñêà ______________200  ã.

Ñâîáîäíàÿ ðîçíè÷íàÿ öåíà.

Àäðåñ ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ:

ÔÃÓÏ ÏÎ «Íîâîñèáèðñêèé ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä»

630049, ã. Íîâîñèáèðñê, óë. Äóñè Êîâàëü÷óê, 179/2.

Ïðåäñòàâèòåëü ÎÒÊ_______________________
(ïîäïèñü)

                Øòàìï ÎÒÊ

Óïàêîâùèê_______________________________________

  ___________________________________________
 (ïîäïèñü ëèöà, îòâåòñòâåííîãî çà ïðèåìêó)

ÇÀÏÎËÍßÅÒÑß Â ÌÀÃÀÇÈÍÅ

Äàòà ïðîäàæè_____________________________________

Ïðîäàâåö ________________________________________
(ïîäïèñü ðàçáîð÷èâî)

Øòàìï ìàãàçèíà
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Ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ

Ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò èñïðàâíóþ ðàáîòó 
òåëåñêîïà ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ âëàäåëüöåì ïðàâèë 
ýêñïëóàòàöèè, èçëîæåííûõ â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå.
Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè òåëåñêîïà 12 ìåñÿöåâ ñî äíÿ 
ïðîäàæè ÷åðåç ðîçíè÷íóþ  ñåòü.
Ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò.
1 Â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè â ñëó÷àå îòêàçà 

èçäåëèÿ ïî âèíå ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ ïîòðåáèòåëü èìååò 
ïðàâî íà áåñïëàòíûé ðåìîíò, ïðè ýòîì èç ðóêîâîäñòâà ïî 
ýêñïëóàòàöèè âûðåçàþò îòðûâíîé òàëîí, ñîîòâåòñòâóþùèé 
âûïîëíåííîé ðàáîòå.
1 Áåç ïðåäúÿâëåíèÿ ãàðàíòèéíîãî òàëîíà, ïðè íåâûïîëíåíèè 

ïðàâèë  ïîëüçîâàíèÿ òåëåñêîïîì, èçëîæåííûõ â ðóêîâîäñòâå ïî 
ýêñïëóàòàöèè, ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèÿõ, âûçâàííûõ 
íåáðåæíûì îáðàùåíèåì è õðàíåíèåì, ãàðàíòèéíûé ðåìîíò íå 
ïðîèçâîäèòñÿ.
1 Òåëåñêîï äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà íàïðàâëÿòü â 

ïîëíîì êîìïëåêòå, óëîæåííûé â òàðó, ïðåäîõðàíÿþùóþ èçäåëèå 
îò ïîâðåæäåíèé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè. Â ïîñûëêó íåîáõîäèìî 
âëîæèòü ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè, êðàòêîå îïèñàíèå äåôåêòà 
è ÷åòêèé îáðàòíûé àäðåñ.
1 Îáìåí íåèñïðàâíîãî òåëåñêîïà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðîçíè÷íóþ 

òîðãîâóþ ñåòü ïî ïðåäúÿâëåíèè çàêëþ÷åíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ ïî 
ãàðàíòèéíîìó ðåìîíòó â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè 
«Ïðàâèëàìè îáìåíà ïðîìûøëåííûõ òîâàðîâ, êóïëåííûõ â 
ðîçíè÷íîé òîðãîâîé ñåòè».
1 Ïî âñåì âîïðîñàì êà÷åñòâà ïîòðåáèòåëþ íåîáõîäèìî 

îáðàùàòüñÿ  â  àäðåñ  ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ.
1 Ãàðàíòèéíûé ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå òåëåñêîïà 

ïðîèçâîäÿòñÿ ïî àäðåñó:
ÔÃÓÏ ÏÎ “Íîâîñèáèðñêèé ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä”
630049, ã. Íîâîñèáèðñê, óë. Äóñè Êîâàëü÷óê, 179/2,
òåë.:(3832) 28-34-13, 54-50-95,
e-mail:npz@ngs.ru/
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Ñâèäåòåëüñòâî î ïðèåìêå

Òåëåñêîï_______________, çàâîäñêîé ¹   _____________

ýêâàòîðèàëüíàÿ ìîíòèðîâêà, çàâîäñêîé ¹_____________

ïðèçíàíû ãîäíûìè äëÿ ýêñïëóàòàöèè.

Äàòà âûïóñêà ______________200  ã.

Ñâîáîäíàÿ ðîçíè÷íàÿ öåíà.

Àäðåñ ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ:

ÔÃÓÏ ÏÎ «Íîâîñèáèðñêèé ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä»

630049, ã. Íîâîñèáèðñê, óë. Äóñè Êîâàëü÷óê, 179/2.

Ïðåäñòàâèòåëü ÎÒÊ_______________________
(ïîäïèñü)

                Øòàìï ÎÒÊ

Óïàêîâùèê_______________________________________

  ___________________________________________
 (ïîäïèñü ëèöà, îòâåòñòâåííîãî çà ïðèåìêó)

ÇÀÏÎËÍßÅÒÑß Â ÌÀÃÀÇÈÍÅ

Äàòà ïðîäàæè_____________________________________

Ïðîäàâåö ________________________________________
(ïîäïèñü ðàçáîð÷èâî)

Øòàìï ìàãàçèíà
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Ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ
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1 Â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè â ñëó÷àå îòêàçà 

èçäåëèÿ ïî âèíå ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ ïîòðåáèòåëü èìååò 
ïðàâî íà áåñïëàòíûé ðåìîíò, ïðè ýòîì èç ðóêîâîäñòâà ïî 
ýêñïëóàòàöèè âûðåçàþò îòðûâíîé òàëîí, ñîîòâåòñòâóþùèé 
âûïîëíåííîé ðàáîòå.
1 Áåç ïðåäúÿâëåíèÿ ãàðàíòèéíîãî òàëîíà, ïðè íåâûïîëíåíèè 

ïðàâèë  ïîëüçîâàíèÿ òåëåñêîïîì, èçëîæåííûõ â ðóêîâîäñòâå ïî 
ýêñïëóàòàöèè, ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèÿõ, âûçâàííûõ 
íåáðåæíûì îáðàùåíèåì è õðàíåíèåì, ãàðàíòèéíûé ðåìîíò íå 
ïðîèçâîäèòñÿ.
1 Òåëåñêîï äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà íàïðàâëÿòü â 

ïîëíîì êîìïëåêòå, óëîæåííûé â òàðó, ïðåäîõðàíÿþùóþ èçäåëèå 
îò ïîâðåæäåíèé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè. Â ïîñûëêó íåîáõîäèìî 
âëîæèòü ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè, êðàòêîå îïèñàíèå äåôåêòà 
è ÷åòêèé îáðàòíûé àäðåñ.
1 Îáìåí íåèñïðàâíîãî òåëåñêîïà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðîçíè÷íóþ 

òîðãîâóþ ñåòü ïî ïðåäúÿâëåíèè çàêëþ÷åíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ ïî 
ãàðàíòèéíîìó ðåìîíòó â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè 
«Ïðàâèëàìè îáìåíà ïðîìûøëåííûõ òîâàðîâ, êóïëåííûõ â 
ðîçíè÷íîé òîðãîâîé ñåòè».
1 Ïî âñåì âîïðîñàì êà÷åñòâà ïîòðåáèòåëþ íåîáõîäèìî 

îáðàùàòüñÿ  â  àäðåñ  ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ.
1 Ãàðàíòèéíûé ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå òåëåñêîïà 

ïðîèçâîäÿòñÿ ïî àäðåñó:
ÔÃÓÏ ÏÎ “Íîâîñèáèðñêèé ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä”
630049, ã. Íîâîñèáèðñê, óë. Äóñè Êîâàëü÷óê, 179/2,
òåë.:(3832) 28-34-13, 54-50-95,
e-mail:npz@ngs.ru/
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                                                                 Ïðèëîæåíèå À

                Íåáåñíàÿ ñôåðà è ñèñòåìû
                íåáåñíûõ êîîðäèíàò



                                                                    
                                                                 Ïðèëîæåíèå À

                Íåáåñíàÿ ñôåðà è ñèñòåìû
                íåáåñíûõ êîîðäèíàò



Íåáåñíàÿ ñôåðà - âîîáðàæàåìàÿ ñôåðà, íå èìåþùàÿ 
îïðåäåëåííîãî  ðàäèóñà. Ìû âèäèì ýòó ñôåðó èçíóòðè, è öåíòð åå 
íàõîäèòñÿ  òàì, ãäå ðàñïîëîæåí íàáëþäàòåëü. 

Äëÿ óâåðåííîãî ïîèñêà ñâåòèë, îñîáåííî ñëàáûõ è íå âèäè-
ìûõ íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, ñîçäàíû ñèñòåìû íåáåñíûõ êîîðäèíàò. 
Ìû ðàññìîòðèì òîëüêî äâå èç íèõ - íåïîäâèæíóþ (ïåðâóþ) ýêâàòîðè-
àëüíóþ (íàðóæíàÿ ñôåðà íà ðèñ.1) è ïîäâèæíóþ (âòîðóþ) ýêâàòîðè-
àëüíóþ (âíóòðåííÿÿ ñôåðà). Ðàçäåëåíèå ñôåðû íà äâå - óñëîâíîå, 
íóæíîå äëÿ òîãî, ÷òîáû ÿñíåå ðàçëè÷èòü îáå ñèñòåìû.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå òî÷êè è êðóãè íåáåñíîé ñôåðû, äëÿ 
÷åãî âûäåëèì èç äâóõ ñôåð, èçîáðàæåííûõ íà ðèñóíêå, íàðóæíóþ. 
Òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ âîîáðàæàåìîé îñè âðàùåíèÿ íåáåñíîé ñôåðû ñ 
ñàìîé ñôåðîé íàçûâàþòñÿ ïîëþñàìè. Ñåâåðíûé ïîëþñ ìèðà (Ð) 
âèäåí â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè Çåìëè, þæíûé (Ð’) - â þæíîì. Áëèç 
Ñåâåðíîãî ïîëþñà ðàñïîëîæåíà Ïîëÿðíàÿ çâåçäà. Áëèç Þæíîãî 
ïîëþñà íåò ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíîé çâåçäû.

Âûñîòó ïîëþñà ìèðà íàä ãîðèçîíòîì ìîæíî èçìåðèòü â ãðà-
äóñàõ. Îíà ðàâíà ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòå ìåñòà íàáëþäåíèé (ö).

Áîëüøîé êðóã ñôåðû, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç òî÷êó ñåâåðà (Ñ), 
ïîëþñ (Ð), çåíèò (Z) è òî÷êó þãà (Þ), íàçûâàåòñÿ íåáåñíûì ìåðèäèà-
íîì. Ìåðèäèàí äåëèò íåáî íà äâà ïîëóøàðèÿ - âîñòî÷íîå è çà-
ïàäíîå.

Ëèíèÿ ïåðåñå÷åíèÿ ïëîñêîñòè çåìíîãî ýêâàòîðà ñ íåáåñíîé 
ñôåðîé íàçûâàåòñÿ íåáåñíûì ýêâàòîðîì. Êàæäàÿ òî÷êà ýêâàòîðà 
óäàëåíà îò ïîëþñà íà 90°. Ìàëûå êðóãè, ïëîñêîñòè êîòîðûõ ïàðàë-
ëåëüíû ïëîñêîñòè ýêâàòîðà è âäîëü êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñóòî÷íîå 
äâèæåíèå ñâåòèë, íàçûâàþòñÿ ñóòî÷íûìè ïàðàëëåëÿìè. 

Ýêâàòîð ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè âîñòîêà (Â) è çàïàäà (Ç). Â 
þæíîé ÷àñòè íåáà îí ìàêñèìàëüíî ïîäíèìàåòñÿ íàä ãîðèçîíòîì. 
Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ýêâàòîðà ñ ìåðèäèàíîì ïîäíèìàåòñÿ íàä ãîðè-
çîíòîì íà âûñîòó 90°–ö.

Â îáåèõ ñèñòåìàõ êîîðäèíàò îäíà êîîðäèíàòà îáùàÿ. Ýòà 
êîîðäèíàòà óêàçûâàåò êðàò÷àéøåå íà íåáåñíîé ñôåðå ðàññòîÿíèå 
ñâåòèëà îò íåáåñíîãî ýêâàòîðà. Îíà íàçûâàåòñÿ ñêëîíåíèåì ñâåòè-
ëà (ä).

Åñëè ñâåòèëî ëåæèò íà ýêâàòîðå, åãî ñêëîíåíèå ðàâíî 0°. 
Ñêëîíåíèå ñåâåðíîãî ïîëþñà +90°, þæíîãî -90°. Ñêëîíåíèå çâåçäû 
Äåíåá (á Ëåáåäÿ) ðàâíî +45°16’, ñêëîíåíèå çâåçäû Ðèãåëü (â Îðèî-
íà) ðàâíî  -8°12’ íà ýïîõó  2000.0.

Âòîðàÿ  êîîðäèíàòà â êàæäîé ñèñòåìå ñâîÿ. Â ïåðâîé ñèñòåìå 
(íàðóæíàÿ ñôåðà íà ðèñ.1) - ýòî ÷àñîâîé óãîë (t). ×àñîâîé óãîë 
èçìåðÿåòñÿ îò ìåðèäèàíà äî ñâåòèëà. Ïî ìåðå âðàùåíèÿ íåáåñíîé 
ñôåðû ÷àñîâîé óãîë ñâåòèëà íåïðåðûâíî ìåíÿåòñÿ, ïîýòîìó åãî 
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óäîáíî èçìåðÿòü â ÷àñàõ, ìèíóòàõ è ñåêóíäàõ (÷, ì, ñ, èëè ëàòèíñêè-
ìè áóêâàìè h, m, s) îò ìåðèäèàíà ïî õîäó âðàùåíèÿ íåáåñíîé 
ñôåðû  (ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå). Êàæäûé ÷àñ ÷àñîâîãî óãëà ðàâåí 15° â 
óãëîâîé ìåðå. Ïðåäïîëîæèì, ñåé÷àñ ìåðèäèàí ïåðåñåêàåò Êàïåëëà 
(á Âîçíè÷åãî), è åå ÷àñîâîé óãîë ðàâåí íóëþ. ×åðåç ÷àñ ÷àñîâîé óãîë 

h h mÊàïåëëû ñòàíåò 1 (15°), åùå ÷åðåç ïîëòîðà ÷àñà - 2 30  (37°5). Ýòà 
ñèñòåìà óäîáíà äëÿ ñíàáæåíèÿ òåëåñêîïà êîîðäèíàòíûì êðóãîì ïî 
÷àñîâîìó óãëó, íî íå óäîáíà äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êàòàëîãîâ è çâåçäíûõ 
àòëàñîâ. Äëÿ êàòàëîãîâ ïðèíÿòà âòîðàÿ (ïîäâèæíàÿ) ñèñòåìà 
êîîðäèíàò (âíóòðåííÿÿ ñôåðà íà ðèñ.1). Ñêëîíåíèå çäåñü îïðåäå-
ëÿåòñÿ òàê  æå, êàê è â ïåðâîé ñèñòåìå, à âìåñòî ÷àñîâîãî óãëà 
ñëóæèò ïðÿìîå âîñõîæäåíèå (á), êîòîðîå îòñ÷èòûâàåòñÿ îò òàê 
íàçûâàåìîé òî÷êè âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ äî ñâåòèëà ïðîòèâ 
âðàùåíèÿ íåáåñíîé ñôåðû (ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè). Òàê êàê òî÷êà 
âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ (ã) ó÷àñòâóåò â ñóòî÷íîì âðàùåíèè 
íåáåñíîé ñôåðû, âñÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò îêàçûâàåòñÿ ïîäâèæíîé 
îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ, íî íåïîäâèæíîé îòíîñèòåëüíî çâåçä. 
Ïðÿìîå âîñõîæäåíèå òàêæå îòñ÷èòûâàåòñÿ â ÷àñàõ, ìèíóòàõ è 
ñåêóíäàõ. Åñëè ñåé÷àñ ìåðèäèàí ïåðåñåêàåò ñâåòèëî ñ ïðÿìûì 

h m
âîñõîæäåíèåì 0 0 , òî ÷àñ ñïóñòÿ, åãî ïåðåñå÷åò ñâåòèëî ñ ïðÿìûì 

h mâîñõîæäåíèåì 1 0 . 

                 Ðèñóíîê 1- Ïîäâèæíàÿ è íåïîäâèæíàÿ
           ýêâàòîðèàëüíûå ñèñòåìû êîîðäèíàò
Íåïîäâèæíàÿ ñèñòåìà íàíåñåíà íà íàðóæíóþ ñôåðó,
ïîäâèæíàÿ - íà âíóòðåííþþ. Ãîðèçîíò è ìåðèäèàí, 
íå ó÷àñòâóþùèå â ñóòî÷íîì âðàùåíèè, íà ïîäâèæíóþ 
ñôåðó íàíåñåíû øòðèõîâûìè ëèíèÿìè.
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Íåáåñíàÿ ñôåðà - âîîáðàæàåìàÿ ñôåðà, íå èìåþùàÿ 
îïðåäåëåííîãî  ðàäèóñà. Ìû âèäèì ýòó ñôåðó èçíóòðè, è öåíòð åå 
íàõîäèòñÿ  òàì, ãäå ðàñïîëîæåí íàáëþäàòåëü. 

Äëÿ óâåðåííîãî ïîèñêà ñâåòèë, îñîáåííî ñëàáûõ è íå âèäè-
ìûõ íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, ñîçäàíû ñèñòåìû íåáåñíûõ êîîðäèíàò. 
Ìû ðàññìîòðèì òîëüêî äâå èç íèõ - íåïîäâèæíóþ (ïåðâóþ) ýêâàòîðè-
àëüíóþ (íàðóæíàÿ ñôåðà íà ðèñ.1) è ïîäâèæíóþ (âòîðóþ) ýêâàòîðè-
àëüíóþ (âíóòðåííÿÿ ñôåðà). Ðàçäåëåíèå ñôåðû íà äâå - óñëîâíîå, 
íóæíîå äëÿ òîãî, ÷òîáû ÿñíåå ðàçëè÷èòü îáå ñèñòåìû.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå òî÷êè è êðóãè íåáåñíîé ñôåðû, äëÿ 
÷åãî âûäåëèì èç äâóõ ñôåð, èçîáðàæåííûõ íà ðèñóíêå, íàðóæíóþ. 
Òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ âîîáðàæàåìîé îñè âðàùåíèÿ íåáåñíîé ñôåðû ñ 
ñàìîé ñôåðîé íàçûâàþòñÿ ïîëþñàìè. Ñåâåðíûé ïîëþñ ìèðà (Ð) 
âèäåí â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè Çåìëè, þæíûé (Ð’) - â þæíîì. Áëèç 
Ñåâåðíîãî ïîëþñà ðàñïîëîæåíà Ïîëÿðíàÿ çâåçäà. Áëèç Þæíîãî 
ïîëþñà íåò ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíîé çâåçäû.

Âûñîòó ïîëþñà ìèðà íàä ãîðèçîíòîì ìîæíî èçìåðèòü â ãðà-
äóñàõ. Îíà ðàâíà ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòå ìåñòà íàáëþäåíèé (ö).

Áîëüøîé êðóã ñôåðû, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç òî÷êó ñåâåðà (Ñ), 
ïîëþñ (Ð), çåíèò (Z) è òî÷êó þãà (Þ), íàçûâàåòñÿ íåáåñíûì ìåðèäèà-
íîì. Ìåðèäèàí äåëèò íåáî íà äâà ïîëóøàðèÿ - âîñòî÷íîå è çà-
ïàäíîå.

Ëèíèÿ ïåðåñå÷åíèÿ ïëîñêîñòè çåìíîãî ýêâàòîðà ñ íåáåñíîé 
ñôåðîé íàçûâàåòñÿ íåáåñíûì ýêâàòîðîì. Êàæäàÿ òî÷êà ýêâàòîðà 
óäàëåíà îò ïîëþñà íà 90°. Ìàëûå êðóãè, ïëîñêîñòè êîòîðûõ ïàðàë-
ëåëüíû ïëîñêîñòè ýêâàòîðà è âäîëü êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñóòî÷íîå 
äâèæåíèå ñâåòèë, íàçûâàþòñÿ ñóòî÷íûìè ïàðàëëåëÿìè. 

Ýêâàòîð ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè âîñòîêà (Â) è çàïàäà (Ç). Â 
þæíîé ÷àñòè íåáà îí ìàêñèìàëüíî ïîäíèìàåòñÿ íàä ãîðèçîíòîì. 
Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ýêâàòîðà ñ ìåðèäèàíîì ïîäíèìàåòñÿ íàä ãîðè-
çîíòîì íà âûñîòó 90°–ö.

Â îáåèõ ñèñòåìàõ êîîðäèíàò îäíà êîîðäèíàòà îáùàÿ. Ýòà 
êîîðäèíàòà óêàçûâàåò êðàò÷àéøåå íà íåáåñíîé ñôåðå ðàññòîÿíèå 
ñâåòèëà îò íåáåñíîãî ýêâàòîðà. Îíà íàçûâàåòñÿ ñêëîíåíèåì ñâåòè-
ëà (ä).

Åñëè ñâåòèëî ëåæèò íà ýêâàòîðå, åãî ñêëîíåíèå ðàâíî 0°. 
Ñêëîíåíèå ñåâåðíîãî ïîëþñà +90°, þæíîãî -90°. Ñêëîíåíèå çâåçäû 
Äåíåá (á Ëåáåäÿ) ðàâíî +45°16’, ñêëîíåíèå çâåçäû Ðèãåëü (â Îðèî-
íà) ðàâíî  -8°12’ íà ýïîõó  2000.0.

Âòîðàÿ  êîîðäèíàòà â êàæäîé ñèñòåìå ñâîÿ. Â ïåðâîé ñèñòåìå 
(íàðóæíàÿ ñôåðà íà ðèñ.1) - ýòî ÷àñîâîé óãîë (t). ×àñîâîé óãîë 
èçìåðÿåòñÿ îò ìåðèäèàíà äî ñâåòèëà. Ïî ìåðå âðàùåíèÿ íåáåñíîé 
ñôåðû ÷àñîâîé óãîë ñâåòèëà íåïðåðûâíî ìåíÿåòñÿ, ïîýòîìó åãî 
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óäîáíî èçìåðÿòü â ÷àñàõ, ìèíóòàõ è ñåêóíäàõ (÷, ì, ñ, èëè ëàòèíñêè-
ìè áóêâàìè h, m, s) îò ìåðèäèàíà ïî õîäó âðàùåíèÿ íåáåñíîé 
ñôåðû  (ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå). Êàæäûé ÷àñ ÷àñîâîãî óãëà ðàâåí 15° â 
óãëîâîé ìåðå. Ïðåäïîëîæèì, ñåé÷àñ ìåðèäèàí ïåðåñåêàåò Êàïåëëà 
(á Âîçíè÷åãî), è åå ÷àñîâîé óãîë ðàâåí íóëþ. ×åðåç ÷àñ ÷àñîâîé óãîë 

h h mÊàïåëëû ñòàíåò 1 (15°), åùå ÷åðåç ïîëòîðà ÷àñà - 2 30  (37°5). Ýòà 
ñèñòåìà óäîáíà äëÿ ñíàáæåíèÿ òåëåñêîïà êîîðäèíàòíûì êðóãîì ïî 
÷àñîâîìó óãëó, íî íå óäîáíà äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êàòàëîãîâ è çâåçäíûõ 
àòëàñîâ. Äëÿ êàòàëîãîâ ïðèíÿòà âòîðàÿ (ïîäâèæíàÿ) ñèñòåìà 
êîîðäèíàò (âíóòðåííÿÿ ñôåðà íà ðèñ.1). Ñêëîíåíèå çäåñü îïðåäå-
ëÿåòñÿ òàê  æå, êàê è â ïåðâîé ñèñòåìå, à âìåñòî ÷àñîâîãî óãëà 
ñëóæèò ïðÿìîå âîñõîæäåíèå (á), êîòîðîå îòñ÷èòûâàåòñÿ îò òàê 
íàçûâàåìîé òî÷êè âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ äî ñâåòèëà ïðîòèâ 
âðàùåíèÿ íåáåñíîé ñôåðû (ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè). Òàê êàê òî÷êà 
âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ (ã) ó÷àñòâóåò â ñóòî÷íîì âðàùåíèè 
íåáåñíîé ñôåðû, âñÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò îêàçûâàåòñÿ ïîäâèæíîé 
îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ, íî íåïîäâèæíîé îòíîñèòåëüíî çâåçä. 
Ïðÿìîå âîñõîæäåíèå òàêæå îòñ÷èòûâàåòñÿ â ÷àñàõ, ìèíóòàõ è 
ñåêóíäàõ. Åñëè ñåé÷àñ ìåðèäèàí ïåðåñåêàåò ñâåòèëî ñ ïðÿìûì 

h m
âîñõîæäåíèåì 0 0 , òî ÷àñ ñïóñòÿ, åãî ïåðåñå÷åò ñâåòèëî ñ ïðÿìûì 

h mâîñõîæäåíèåì 1 0 . 

                 Ðèñóíîê 1- Ïîäâèæíàÿ è íåïîäâèæíàÿ
           ýêâàòîðèàëüíûå ñèñòåìû êîîðäèíàò
Íåïîäâèæíàÿ ñèñòåìà íàíåñåíà íà íàðóæíóþ ñôåðó,
ïîäâèæíàÿ - íà âíóòðåííþþ. Ãîðèçîíò è ìåðèäèàí, 
íå ó÷àñòâóþùèå â ñóòî÷íîì âðàùåíèè, íà ïîäâèæíóþ 
ñôåðó íàíåñåíû øòðèõîâûìè ëèíèÿìè.
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Èíòåðåñíî, ÷òî òàê íàçûâàåìûå çâåçäíûå ñóòêè íà÷èíàþòñÿ 
â ìîìåíò, êîãäà ìåðèäèàí ïåðåñåêàåò òî÷êà âåñåííåãî ðàâíîäå-

h
íñòâèÿ ã. Â ýòîò ìîìåíò çâåçäíîå âðåìÿ S âñåãäà ðàâíî 0 . Çíà÷èò, 
ïðÿìîå âîñõîæäåíèå ñâåòèë, ïåðåñåêàþùèõ â äàííûé ìîìåíò 
ìåðèäèàí, ðàâíî çâåçäíîìó âðåìåíè â äàííûé ìîìåíò. Ïåðå÷èñëåí-
íûå âåëè÷èíû ñâÿçàíû ôîðìóëîé S=t+á. Íàïðèìåð, åñëè ñåé÷àñ 
ìåðèäèàí ïåðåñåêàåò Âåãà (á Ëèðû), ïðÿìîå âîñõîæäåíèå êîòîðîé 

h m
ðàâíî 18 36 , òî çâåçäíîå âðåìÿ ðàâíî 18÷ 36ìèí. Ýòî î÷åíü óäîáíî, 
òàê êàê,  âçãëÿíóâ íà ÷àñû, èäóùèå ïî çâåçäíîìó âðåìåíè , ìû ìîæåì 
ñðàçó óçíàòü ïðÿìîå âîñõîæäåíèå ñâåòèë, ïðîõîäÿùèõ ìåðèäèàí. 
Ïðåäïîëîæèì, ñåé÷àñ 5÷ çâåçäíîãî âðåìåíè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ìåðè-

häèàí ïðîõîäÿò çâåçäû ñ ïðÿìûì âîñõîæäåíèåì 5 . Íî íàì íàäî 
híàéòè ãàëàêòèêó, ïðÿìîå âîñõîæäåíèå êîòîðîé 3 . Òàê êàê ïðÿìîå 

âîñõîæäåíèå îòñ÷èòûâàåòñÿ ïðîòèâ âðàùåíèÿ ñôåðû, íàì íàäî 
hïîâåðíóòü òåëåñêîï ê çàïàäó îò ìåðèäèàíà íà 2 . Çíà÷èò, óñòàíîâèâ 

híà êîîðäèíàòíîì êðóãå òåëåñêîïà ÷àñîâîé óãîë 2 , ìû ïðèâåäåì 
ãàëàêòèêó â ïîëå çðåíèÿ.

Çâåçäíûå ñóòêè - âðåìÿ ïîëíîãî îáðàùåíèÿ Çåìëè îòíîñè-
òåëüíî çâåçä - íà 4 ìèíóòû êîðî÷å ñîëíå÷íûõ. Äåëî â òîì, ÷òî áëàãî-
äàðÿ îáðàùåíèþ Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà íàì êàæåòñÿ, ÷òî Ñîëíöå 
ïîñòîÿííî ïåðåìåùàåòñÿ ñðåäè ñîçâåçäèé. Êàæäûå ñóòêè îíî 
ïåðåìåùàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 1° ê âîñòîêó, äâèãàÿñü â òîì æå 
íàïðàâëåíèè, ÷òî è Çåìëÿ ïðè âðàùåíèè âîêðóã îñè. Ïîýòîìó 
ñîëíå÷íûå ñóòêè íà 4 ìèíóòû äëèííåå çâåçäíûõ. Ìû æèâåì ïî 
ñîëíå÷íîìó âðåìåíè, íî òåëåñêîï ïîâîðà÷èâàòü çà çâåçäàìè íàäî 
ñî ñêîðîñòüþ îäíîãî îáîðîòà çà çâåçäíûå ñóòêè. Ýòî è âûíóæäàåò 
íàñ ìèðèòüñÿ ñ íåêîòîðûìè íåóäîáñòâàìè. Î òîì, êàê ïåðåâåñòè 
ãðàæäàíñêîå âðåìÿ, ïî êîòîðîìó ìû æèâåì, â çâåçäíîå, ìîæíî 
ïðî÷åñòü â ðóêîâîäñòâàõ äëÿ ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè. 

Èòàê, ÷òîáû íàéòè íà íåáå çâåçäó, êîòîðóþ ìû íå âèäèì 
ïðîñòûì ãëàçîì, èëè åñëè è âèäèì, íî íå ìîæåì åå âûäåëèòü ñðåäè 
ìèðèàä ìíîæåñòâà äðóãèõ çâåçä, íóæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êîîðäèíàò-
íûìè êðóãàìè òåëåñêîïà è êîîðäèíàòàìè çâåçäû, êîòîðûå ìîæíî 
íàéòè â êàòàëîãàõ èëè íà ïîäðîáíûõ êàðòàõ, à äëÿ ñëàáûõ ïëàíåò 
(Óðàí, Íåïòóí) è àñòåðîèäîâ - â àñòðîíîìè÷åñêîì êàëåíäàðå. 
Êîîðäèíàòû êîìåò ïóáëèêóþòñÿ â êîìåòíûõ öèðêóëÿðàõ. Âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ ìû ìîæåì ïóòåì íåñëîæíûõ âû÷èñëåíèé ïî ïðÿìîìó 
âîñõîæäåíèþ îïðåäåëèòü ÷àñîâîé óãîë ñâåòèëà (ñì. ôîðìóëó 
âûøå).

Ïðèìå÷àíèå - Â òåêñòå èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû èç êíèãè Ë.Ë.Ñèêîðóêà 
“Òåëåñêîïû äëÿ ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè”.
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Èíòåðåñíî, ÷òî òàê íàçûâàåìûå çâåçäíûå ñóòêè íà÷èíàþòñÿ 
â ìîìåíò, êîãäà ìåðèäèàí ïåðåñåêàåò òî÷êà âåñåííåãî ðàâíîäå-

h
íñòâèÿ ã. Â ýòîò ìîìåíò çâåçäíîå âðåìÿ S âñåãäà ðàâíî 0 . Çíà÷èò, 
ïðÿìîå âîñõîæäåíèå ñâåòèë, ïåðåñåêàþùèõ â äàííûé ìîìåíò 
ìåðèäèàí, ðàâíî çâåçäíîìó âðåìåíè â äàííûé ìîìåíò. Ïåðå÷èñëåí-
íûå âåëè÷èíû ñâÿçàíû ôîðìóëîé S=t+á. Íàïðèìåð, åñëè ñåé÷àñ 
ìåðèäèàí ïåðåñåêàåò Âåãà (á Ëèðû), ïðÿìîå âîñõîæäåíèå êîòîðîé 

h m
ðàâíî 18 36 , òî çâåçäíîå âðåìÿ ðàâíî 18÷ 36ìèí. Ýòî î÷åíü óäîáíî, 
òàê êàê,  âçãëÿíóâ íà ÷àñû, èäóùèå ïî çâåçäíîìó âðåìåíè , ìû ìîæåì 
ñðàçó óçíàòü ïðÿìîå âîñõîæäåíèå ñâåòèë, ïðîõîäÿùèõ ìåðèäèàí. 
Ïðåäïîëîæèì, ñåé÷àñ 5÷ çâåçäíîãî âðåìåíè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ìåðè-

häèàí ïðîõîäÿò çâåçäû ñ ïðÿìûì âîñõîæäåíèåì 5 . Íî íàì íàäî 
híàéòè ãàëàêòèêó, ïðÿìîå âîñõîæäåíèå êîòîðîé 3 . Òàê êàê ïðÿìîå 

âîñõîæäåíèå îòñ÷èòûâàåòñÿ ïðîòèâ âðàùåíèÿ ñôåðû, íàì íàäî 
hïîâåðíóòü òåëåñêîï ê çàïàäó îò ìåðèäèàíà íà 2 . Çíà÷èò, óñòàíîâèâ 

híà êîîðäèíàòíîì êðóãå òåëåñêîïà ÷àñîâîé óãîë 2 , ìû ïðèâåäåì 
ãàëàêòèêó â ïîëå çðåíèÿ.

Çâåçäíûå ñóòêè - âðåìÿ ïîëíîãî îáðàùåíèÿ Çåìëè îòíîñè-
òåëüíî çâåçä - íà 4 ìèíóòû êîðî÷å ñîëíå÷íûõ. Äåëî â òîì, ÷òî áëàãî-
äàðÿ îáðàùåíèþ Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà íàì êàæåòñÿ, ÷òî Ñîëíöå 
ïîñòîÿííî ïåðåìåùàåòñÿ ñðåäè ñîçâåçäèé. Êàæäûå ñóòêè îíî 
ïåðåìåùàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 1° ê âîñòîêó, äâèãàÿñü â òîì æå 
íàïðàâëåíèè, ÷òî è Çåìëÿ ïðè âðàùåíèè âîêðóã îñè. Ïîýòîìó 
ñîëíå÷íûå ñóòêè íà 4 ìèíóòû äëèííåå çâåçäíûõ. Ìû æèâåì ïî 
ñîëíå÷íîìó âðåìåíè, íî òåëåñêîï ïîâîðà÷èâàòü çà çâåçäàìè íàäî 
ñî ñêîðîñòüþ îäíîãî îáîðîòà çà çâåçäíûå ñóòêè. Ýòî è âûíóæäàåò 
íàñ ìèðèòüñÿ ñ íåêîòîðûìè íåóäîáñòâàìè. Î òîì, êàê ïåðåâåñòè 
ãðàæäàíñêîå âðåìÿ, ïî êîòîðîìó ìû æèâåì, â çâåçäíîå, ìîæíî 
ïðî÷åñòü â ðóêîâîäñòâàõ äëÿ ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè. 

Èòàê, ÷òîáû íàéòè íà íåáå çâåçäó, êîòîðóþ ìû íå âèäèì 
ïðîñòûì ãëàçîì, èëè åñëè è âèäèì, íî íå ìîæåì åå âûäåëèòü ñðåäè 
ìèðèàä ìíîæåñòâà äðóãèõ çâåçä, íóæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êîîðäèíàò-
íûìè êðóãàìè òåëåñêîïà è êîîðäèíàòàìè çâåçäû, êîòîðûå ìîæíî 
íàéòè â êàòàëîãàõ èëè íà ïîäðîáíûõ êàðòàõ, à äëÿ ñëàáûõ ïëàíåò 
(Óðàí, Íåïòóí) è àñòåðîèäîâ - â àñòðîíîìè÷åñêîì êàëåíäàðå. 
Êîîðäèíàòû êîìåò ïóáëèêóþòñÿ â êîìåòíûõ öèðêóëÿðàõ. Âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ ìû ìîæåì ïóòåì íåñëîæíûõ âû÷èñëåíèé ïî ïðÿìîìó 
âîñõîæäåíèþ îïðåäåëèòü ÷àñîâîé óãîë ñâåòèëà (ñì. ôîðìóëó 
âûøå).

Ïðèìå÷àíèå - Â òåêñòå èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû èç êíèãè Ë.Ë.Ñèêîðóêà 
“Òåëåñêîïû äëÿ ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè”.
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Äëÿ òî÷íîé óñòàíîâêè ïîëÿðíîé îñè ìîíòèðîâîê ÌÒ-1, ÌÒ-1Ñ 
âñòàâüòå îêóëÿð f’=25 ìì ñ ñåòêîé â îêóëÿðíóþ òðóáêó è ïðîâåäèòå 
íàáëþäåíèÿ äâóõ ÿðêèõ çâåçä íà âîñòîêå è þãå.

Åñëè ïðè íàáëþäåíèè çâåçäû íà âîñòîêå îíà ñìåùàåòñÿ â 
ïîëå çðåíèÿ òåëåñêîïà òàê, ÷òî ïðè ñëåæåíèè çà íåé âåðõíèé êîíåö 
òðóáû òåëåñêîïà ìåäëåííî îïóñêàåòñÿ, òî ñåâåðíûé êîíåö 
ïîëÿðíîé îñè íàäî íåñêîëüêî ïîäíÿòü.

Åñëè âåðõíèé êîíåö òðóáû ïîñòåïåííî ïîäíèìàåòñÿ, òî 
ñåâåðíûé (âåðõíèé) êîíåö ïîëÿðíîé îñè íàäî îïóñòèòü.

Äëÿ òî÷íîé óñòàíîâêè îñè ïî àçèìóòó íàäî òàêèì æå îáðàçîì 
ïðîíàáëþäàòü çâåçäó âáëèçè ìåðèäèàíà (íàä òî÷êîé þãà). Åñëè, 
ñëåäÿ çà çâåçäîé, ìû âûíóæäåíû ìåäëåííî îïóñêàòü âåðõíèé êîíåö 
òðóáû òåëåñêîïà, òî ñåâåðíûé êîíåö ïîëÿðíîé îñè íàäî ñìåñòèòü ê 
çàïàäó. Åñëè â õîäå ñëåæåíèÿ çà çâåçäîé âåðõíèé êîíåö òðóáû 
òåëåñêîïà ïîäíèìàåòñÿ, òî ñåâåðíûé êîíåö ïîëÿðíîé îñè íàäî 
ñìåñòèòü ê âîñòîêó.

×åðåç 20-30 ìèíóò òàêèõ íàáëþäåíèé ìîæíî óñòàíîâèòü 
ïîëÿðíóþ îñü òàê, ÷òî çâåçäà áóäåò îñòàâàòüñÿ íà ïåðåêðåñòèè â 
òå÷åíèå 10-15 ìèíóò áåç êîððåêöèè ïî ñêëîíåíèþ.

            
                                                                 Ïðèëîæåíèå Â

            Òàáëèöà òåñíûõ çâåçäíûõ ïàð äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
  èçîáðàæåíèé òåëåñêîïà
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Äëÿ òî÷íîé óñòàíîâêè ïîëÿðíîé îñè ìîíòèðîâîê ÌÒ-1, ÌÒ-1Ñ 
âñòàâüòå îêóëÿð f’=25 ìì ñ ñåòêîé â îêóëÿðíóþ òðóáêó è ïðîâåäèòå 
íàáëþäåíèÿ äâóõ ÿðêèõ çâåçä íà âîñòîêå è þãå.

Åñëè ïðè íàáëþäåíèè çâåçäû íà âîñòîêå îíà ñìåùàåòñÿ â 
ïîëå çðåíèÿ òåëåñêîïà òàê, ÷òî ïðè ñëåæåíèè çà íåé âåðõíèé êîíåö 
òðóáû òåëåñêîïà ìåäëåííî îïóñêàåòñÿ, òî ñåâåðíûé êîíåö 
ïîëÿðíîé îñè íàäî íåñêîëüêî ïîäíÿòü.

Åñëè âåðõíèé êîíåö òðóáû ïîñòåïåííî ïîäíèìàåòñÿ, òî 
ñåâåðíûé (âåðõíèé) êîíåö ïîëÿðíîé îñè íàäî îïóñòèòü.

Äëÿ òî÷íîé óñòàíîâêè îñè ïî àçèìóòó íàäî òàêèì æå îáðàçîì 
ïðîíàáëþäàòü çâåçäó âáëèçè ìåðèäèàíà (íàä òî÷êîé þãà). Åñëè, 
ñëåäÿ çà çâåçäîé, ìû âûíóæäåíû ìåäëåííî îïóñêàòü âåðõíèé êîíåö 
òðóáû òåëåñêîïà, òî ñåâåðíûé êîíåö ïîëÿðíîé îñè íàäî ñìåñòèòü ê 
çàïàäó. Åñëè â õîäå ñëåæåíèÿ çà çâåçäîé âåðõíèé êîíåö òðóáû 
òåëåñêîïà ïîäíèìàåòñÿ, òî ñåâåðíûé êîíåö ïîëÿðíîé îñè íàäî 
ñìåñòèòü ê âîñòîêó.

×åðåç 20-30 ìèíóò òàêèõ íàáëþäåíèé ìîæíî óñòàíîâèòü 
ïîëÿðíóþ îñü òàê, ÷òî çâåçäà áóäåò îñòàâàòüñÿ íà ïåðåêðåñòèè â 
òå÷åíèå 10-15 ìèíóò áåç êîððåêöèè ïî ñêëîíåíèþ.

            
                                                                 Ïðèëîæåíèå Â

            Òàáëèöà òåñíûõ çâåçäíûõ ïàð äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
  èçîáðàæåíèé òåëåñêîïà

37
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Ñîçâåçäèå 

 

áPsc 

ãCet 

îOri 

áGem 

åHya 

38Lyn 

åBoo 

ìDra 

70Oph 

äCyg 

 

 

2÷02ì 

2÷43ì 

5÷40ì 

7÷34ì 

8÷46ì 

9÷18ì 

14÷44ì 

17÷05ì 

18÷05ì 

19÷44ì 

 

 

+02º45’ 

+03º14’ 

-01º56’ 

+31º53’ 

+06º25’ 

+36º48’ 

+27º04’ 

+54º30’ 

+02º30’ 

+45º07’ 

 

 

4,3 – 5,3 

3,4 – 4,4 

2,0 – 4,2 

2,0 – 2,8 

3,5 – 6,9 

4,9 – 6,0 

2,7 – 5,1 

5,8 – 5,8 

4,0 – 6,0 

3,0 – 6,5 

 

 

1,9” 

2,8” 

2,5” 

1,8” 

2,9” 

2,8” 

3,0” 

2,2” 

2,4” 

2,2” 

 

 

Ðûáû 

Êèò 

Îðèîí 

Áëèçíåöû 

Ãèäðà 

Ðûñü 

Âîëîïàñ 

Äðàêîí 

Çìååíîñåö 

Ëåáåäü 
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                       ßðêèå çâåçäû ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ
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Íàçâàíèå 
Îáîçíà÷å-

íèå 
Ñîçâåçäèå 

Ïðÿìîå 
âîñõîæ-
äåíèå 
2000.0 

Ñêëîíå-
íèå 

2000.0 

Âèäèìàÿ 
çâåçäíàÿ 
âåëè÷èíà 

Àëüôåðàö á And Àíäðîìåäà 0÷08ì +29º 05’ 2,07 

Ìèðàê â And Àíäðîìåäà 1÷09ì +35º37’ 2,07 

Ïîëÿðíàÿ á UMi 
Ìàëàÿ 
Ìåäâåäèöà 

2÷31ì +89º15’ 1,97 

Ìèðôàê á Per Ïåðñåé 3÷24ì +49º51’ 1,79 

Àëüäåáàðàí á Tau Òåëåö 4÷35ì +16º30’ 0,87 

Ðèãåëü â Ori Îðèîí 5÷14ì –8º12’ 0,18 

Êàïåëëà á Aur Âîçíè÷èé 5÷16ì +45º59’ 0,08 

Áåòåëüãåéçå á Ori Îðèîí 5÷55ì +7º24’ 0,45 

Ñèðèóñ á CMa Áîëüøîé Ïåñ 6÷45ì –16º42’ –1,44 

Êàñòîð á Gem Áëèçíåöû 7÷34ì +31º53’ 1,58 

Ïðîöèîí á CMi Ìàëûé Ïåñ 7÷39ì +5º13’ 0,40 

Ïîëëóêñ â Gem Áëèçíåöû 7÷45ì +28º01’ 1,16 

Ðåãóë á Leo Ëåâ 10÷08ì +11º58’ 1,36 

Ìåðàê â UMa 
Áîëüøàÿ 
Ìåäâåäèöà 

11÷01ì +56º22’ 2,34 

Äóáõå á UMa 
Áîëüøàÿ 
Ìåäâåäèöà 

11÷03ì +61º45’ 1,81 

Ôåêäà ã UMa 
Áîëüøàÿ 
Ìåäâåäèöà 

11÷53ì +53º41’ 2,41 

Àëèîò å UMa 
Áîëüøàÿ 
Ìåäâåäèöà 

12÷54ì +55º57’ 1,76 

Ìèöàð æ UMa 
Áîëüøàÿ 
Ìåäâåäèöà 

13÷23ì +54º55’ 2,23 

Ñïèêà á Vir Äåâà 13÷25ì –11º09’ 0,98 

Àëêàéä ç UMa 
Áîëüøàÿ 
Ìåäâåäèöà 

13÷47ì +49º18’ 1,85 

Àðêòóð á Boo Âîëîïàñ 14÷15ì +19º10’ –0,05 

Âåãà á Lyr Ëèðà 18÷36ì +38º47’ 0,03 

Àëüòàèð á Aql Îðåë 19÷50ì +8º52’ 0,76 

Äåíåá á Cyg Ëåáåäü 20÷41ì +45º16’ 1,25 
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ÔÃÓÏ ÏÎ «Íîâîñèáèðñêèé ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä» 
630049, ã. Íîâîñèáèðñê, óë.Ä.Êîâàëü÷óê, 179/2 

 
ÒÀËÎÍ ¹ 

íà ãàðàíòèéíûé ðåìîíò  
 

Òåëåñêîï ___________, çàâîäñêîé ¹__________________ 

Ýêâàòîðèàëüíàÿ ìîíòèðîâêà, çàâîäñêîé ¹_____________ 

Ïðîäàíû ìàãàçèíîì ¹_____________________________ 
íàèìåíîâàíèå ìàãàçèíà 

_________________________________________________ 
è åãî àäðåñ 

«…»………..200  ã. 

 

Øòàìï ìàãàçèíà____________________ 
(ïîäïèñü) 

 
Âëàäåëåö è åãî àäðåñ______________________________ 

_________________________________________________ 

____________________Ïîäïèñü______________________ 

Âûïîëíåíû ðàáîòû ïî óñòðàíåíèþ íåèñïðàâíîñòåé: 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________Èñïîëíèòåëü __________Âëàäåëåö__________ 
   (äàòà)                                  (ïîäïèñü)                       (ïîäïèñü) 
 

Ó Ò Â Å Ð Æ Ä À Þ 

Ðóêîâîäèòåëü____________________________________ 
íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ, 
âûïîëíèâøåãî ðåìîíò 

 
ÌÏ 

 

«…»………200  ã.________________ 
(ïîäïèñü) 

 
 



                
                                                             Ïðèëîæåíèå Ã

                       ßðêèå çâåçäû ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ
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Íàçâàíèå 
Îáîçíà÷å-

íèå 
Ñîçâåçäèå 

Ïðÿìîå 
âîñõîæ-
äåíèå 
2000.0 

Ñêëîíå-
íèå 

2000.0 

Âèäèìàÿ 
çâåçäíàÿ 
âåëè÷èíà 

Àëüôåðàö á And Àíäðîìåäà 0÷08ì +29º 05’ 2,07 

Ìèðàê â And Àíäðîìåäà 1÷09ì +35º37’ 2,07 

Ïîëÿðíàÿ á UMi 
Ìàëàÿ 
Ìåäâåäèöà 

2÷31ì +89º15’ 1,97 

Ìèðôàê á Per Ïåðñåé 3÷24ì +49º51’ 1,79 

Àëüäåáàðàí á Tau Òåëåö 4÷35ì +16º30’ 0,87 

Ðèãåëü â Ori Îðèîí 5÷14ì –8º12’ 0,18 

Êàïåëëà á Aur Âîçíè÷èé 5÷16ì +45º59’ 0,08 

Áåòåëüãåéçå á Ori Îðèîí 5÷55ì +7º24’ 0,45 

Ñèðèóñ á CMa Áîëüøîé Ïåñ 6÷45ì –16º42’ –1,44 

Êàñòîð á Gem Áëèçíåöû 7÷34ì +31º53’ 1,58 

Ïðîöèîí á CMi Ìàëûé Ïåñ 7÷39ì +5º13’ 0,40 

Ïîëëóêñ â Gem Áëèçíåöû 7÷45ì +28º01’ 1,16 

Ðåãóë á Leo Ëåâ 10÷08ì +11º58’ 1,36 

Ìåðàê â UMa 
Áîëüøàÿ 
Ìåäâåäèöà 

11÷01ì +56º22’ 2,34 

Äóáõå á UMa 
Áîëüøàÿ 
Ìåäâåäèöà 

11÷03ì +61º45’ 1,81 

Ôåêäà ã UMa 
Áîëüøàÿ 
Ìåäâåäèöà 

11÷53ì +53º41’ 2,41 

Àëèîò å UMa 
Áîëüøàÿ 
Ìåäâåäèöà 

12÷54ì +55º57’ 1,76 

Ìèöàð æ UMa 
Áîëüøàÿ 
Ìåäâåäèöà 

13÷23ì +54º55’ 2,23 

Ñïèêà á Vir Äåâà 13÷25ì –11º09’ 0,98 

Àëêàéä ç UMa 
Áîëüøàÿ 
Ìåäâåäèöà 

13÷47ì +49º18’ 1,85 

Àðêòóð á Boo Âîëîïàñ 14÷15ì +19º10’ –0,05 

Âåãà á Lyr Ëèðà 18÷36ì +38º47’ 0,03 

Àëüòàèð á Aql Îðåë 19÷50ì +8º52’ 0,76 

Äåíåá á Cyg Ëåáåäü 20÷41ì +45º16’ 1,25 
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ÔÃÓÏ ÏÎ «Íîâîñèáèðñêèé ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä» 
630049, ã. Íîâîñèáèðñê, óë.Ä.Êîâàëü÷óê, 179/2 

 
ÒÀËÎÍ ¹ 

íà ãàðàíòèéíûé ðåìîíò  
 

Òåëåñêîï ___________, çàâîäñêîé ¹__________________ 

Ýêâàòîðèàëüíàÿ ìîíòèðîâêà, çàâîäñêîé ¹_____________ 

Ïðîäàíû ìàãàçèíîì ¹_____________________________ 
íàèìåíîâàíèå ìàãàçèíà 

_________________________________________________ 
è åãî àäðåñ 

«…»………..200  ã. 

 

Øòàìï ìàãàçèíà____________________ 
(ïîäïèñü) 

 
Âëàäåëåö è åãî àäðåñ______________________________ 

_________________________________________________ 

____________________Ïîäïèñü______________________ 

Âûïîëíåíû ðàáîòû ïî óñòðàíåíèþ íåèñïðàâíîñòåé: 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________Èñïîëíèòåëü __________Âëàäåëåö__________ 
   (äàòà)                                  (ïîäïèñü)                       (ïîäïèñü) 
 

Ó Ò Â Å Ð Æ Ä À Þ 

Ðóêîâîäèòåëü____________________________________ 
íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ, 
âûïîëíèâøåãî ðåìîíò 

 
ÌÏ 

 

«…»………200  ã.________________ 
(ïîäïèñü) 
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ÔÃÓÏ ÏÎ «Íîâîñèáèðñêèé ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä» 
630049, ã. Íîâîñèáèðñê, óë.Ä.Êîâàëü÷óê, 179/2 

 
ÒÀËÎÍ ¹ 

íà ãàðàíòèéíûé ðåìîíò  
 

Òåëåñêîï ___________, çàâîäñêîé ¹__________________ 

Ýêâàòîðèàëüíàÿ ìîíòèðîâêà, çàâîäñêîé ¹_____________ 

Ïðîäàíû ìàãàçèíîì ¹_____________________________ 
íàèìåíîâàíèå ìàãàçèíà 

_________________________________________________ 
è åãî àäðåñ 

«…»………..200  ã. 

 

Øòàìï ìàãàçèíà____________________ 
(ïîäïèñü) 

 
Âëàäåëåö è åãî àäðåñ______________________________ 

_________________________________________________ 

____________________Ïîäïèñü______________________ 

Âûïîëíåíû ðàáîòû ïî óñòðàíåíèþ íåèñïðàâíîñòåé: 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________Èñïîëíèòåëü __________Âëàäåëåö__________ 
   (äàòà)                                  (ïîäïèñü)                       (ïîäïèñü) 
 

Ó Ò Â Å Ð Æ Ä À Þ 

Ðóêîâîäèòåëü____________________________________ 
íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ, 
âûïîëíèâøåãî ðåìîíò 

 
ÌÏ 

 

«…»………200  ã.________________ 
(ïîäïèñü) 
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ÔÃÓÏ ÏÎ «Íîâîñèáèðñêèé ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä» 
630049, ã. Íîâîñèáèðñê, óë.Ä.Êîâàëü÷óê, 179/2 

 
ÒÀËÎÍ ¹ 

íà ãàðàíòèéíûé ðåìîíò  
 

Òåëåñêîï ___________, çàâîäñêîé ¹__________________ 

Ýêâàòîðèàëüíàÿ ìîíòèðîâêà, çàâîäñêîé ¹_____________ 

Ïðîäàíû ìàãàçèíîì ¹_____________________________ 
íàèìåíîâàíèå ìàãàçèíà 

_________________________________________________ 
è åãî àäðåñ 

«…»………..200  ã. 

 

Øòàìï ìàãàçèíà____________________ 
(ïîäïèñü) 

 
Âëàäåëåö è åãî àäðåñ______________________________ 

_________________________________________________ 

____________________Ïîäïèñü______________________ 

Âûïîëíåíû ðàáîòû ïî óñòðàíåíèþ íåèñïðàâíîñòåé: 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________Èñïîëíèòåëü __________Âëàäåëåö__________ 
   (äàòà)                                  (ïîäïèñü)                       (ïîäïèñü) 
 

Ó Ò Â Å Ð Æ Ä À Þ 

Ðóêîâîäèòåëü____________________________________ 
íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ, 
âûïîëíèâøåãî ðåìîíò 

 
ÌÏ 

 

«…»………200  ã.________________ 
(ïîäïèñü) 
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